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| Breitband & Glasfaser — eine Einfihrung

Bedeutung von Breitband fir Stadte und Kommunen

Schnelles Internet hat als Standortfaktor erheblich an Bedeutung gewonnen. Gerade in land-
lichen Stadten und Gemeinden geht durch geringe Bandbreiten der Zuzug junger Familien
sukzessive zurtick. Mehr noch: Bewohner werden zuklnftig in besser versorgte Gebiete ab-
wandern — die Landflucht wird intensiviert. Dieses Prinzip gilt in verstarktem Male fur Ge-
werbebetriebe. Um konkurrenzfahig zu bleiben, missen breitbandige Internetanschliisse
vorhanden sein — sei es flur das Verschicken groR3er Datenmengen, das Abhalten von Video-

konferenzen oder den externen Zugriff auf Firmenlaufwerke.

Aus der Studie ,Deutschland Online”

Dem Breitband-Internet wird heute in

Evolution of Access Line Rates
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messen Uber 90 % der Experten 0f-

fentlicher Institutionen eine hohe oder gar sehr hohe Bedeutung zu.

Neben der Bedeutung fur die Wettbewerbsfahigkeit deutscher Unternehmen wird Breitband-
Internet zunehmend als Faktor fur Produktivitatssteigerung begriffen und angewandt: So
stimmen fast 72 % der Experten in hohem oder sehr hohem MalRe der Aussage zu, dass
durch breitband-basierte Anwendungen in Unternehmen in den kommenden Jahren erhebli-
che Produktivitatssteigerungen erzielt werden koénnen. Diese Einschétzungen zeigen klar
und deutlich, dass Deutschland ohne die konsequente Entwicklung des Breitband-Internets
seine nach wie vor fuhrende technologische und wirtschaftliche Position im globalen Wett-

bewerb aufs Spiel setzt.

Stand: 12/2014 GEO DATA GmbH - In der Waage 7 - 73463 Westhausen Seite 5 von 63
Vertraulich: nur fir den internen Gebrauch




Breitbandkonzeption Gemeinde Rudersberg G

GEO DATA

Fur die Verteidigung und den Ausbau dieser Wettbewerbsposition sind Innovationen und
gezielte Investitionen in technologische und wissensbasierte Wirtschaftsbereiche unerlass-
lich. Entsprechend sehen immerhin tber 56 % der Experten offentlicher Institutionen eine
hohe oder gar sehr hohe Bedeutung fiir das Breitband-Internet als einen der Haupttreiber fiir
Innovation und Investitionen in den kommenden Jahren in Deutschland. Breitband-Internet
und eine positive wirtschaftliche Entwicklung gehéren untrennbar zusammen. Damit kommt
der Technologie eine stetig steigende Bedeutung bei der Sicherung des hohen Wohlstands-

niveaus in Deutschland zu.

Diese wirtschaftliche Be-
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gesellschaftlichen und
kommunikativen Strukturen. So stimmen tber 90 % der Social Web-Experten in hohem oder
sehr hohem Male der Aussage zu, dass in Zukunft unser Alltag immer starker von internet-

basierten Anwendungen durchdrungen wird, die Uberall und jederzeit verfigbar sind.

Insbesondere im Medienbereich ist diese Entwicklung in jlingster Zeit unibersehbar gewor-
den. Internet-TV, Video-on-Demand oder elektronische Zeitungen und Blogs zeigen die
grundlegenden Veranderungen hin zu einer individuelleren und personalisierten Mediennut-
zung in unserer Gesellschaft. So ist es auch nicht verwunderlich, dass Uber 85 % der Social
Web-Experten in hohem oder gar sehr hohem Ausmald einschatzen, dass die Verbreitung

von Breitband-Internet die personalisierte und individualisierte Mediennutzung unterstitzt.

Schneller ist zugleich auch komfortabler - und das fiihrt dazu, dass sich immer mehr "Offli-
ner" dem Internet zuwenden. Dies sehen die Social Web-Experten auch so - denn mit tber
80 % stimmen Sie der Aussage zu, dass in zunehmenden Mal3e das Internet auch von bis-
her internetaversen Bevolkerungsgruppen genutzt wird (z. B. alteren Menschen ab 50 Jah-

re).
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Sowohl der wirtschaftliche als auch der gesellschaftliche Bedeutungszuwachs des Breitband-
Internets haben positive Auswirkungen auf den Informations- und Telekommunikationssektor
in Deutschland. Dieser fur unsere Volkswirtschaft zentrale Bereich soll nach den Prognosen
der Experten offentlicher Institutionen nachhaltig wachsen. Auf Basis des Jahres 2004 soll
das Marktvolumen von 134 Mrd. Euro auf 223 Mrd. Euro im Jahre 2015 deutlich zunehmen.

Bedeutung von Breitband fur landwirtschaftliche Betriebe

Die zeitnahe Bereitstellung einer flachendeckenden Breitbandinfrastruktur ist fur alle Stadte
und Gemeinden essenziell, um Standortqualitdten zu erhalten und zu verbessern. Dieses
Prinzip gilt in verstarktem Mal3e flir Gewerbebetriebe. Um konkurrenzfahig zu bleiben, mis-
sen breitbandige Internetanschliisse vorhanden sein — sei es fir Up- und Download groRRerer
Datenmengen (Plane, Zeichnungen etc.), das Verschicken von umfangreichen E-Mails, das
Abhalten von Videokonferenzen oder den externen Zugriff auf Firmenlaufwerke. Fur die al-
lermeisten landlichen Gemeinden wirde das Abwandern eines oder mehrerer grél3erer Ge-
werbebetriebe nicht nur ein finanzielles Desaster bedeuten — durch das Abhandenkommen

vieler Arbeitsplatze werden auch zahlreiche Einwohner abwandern.

Das Bedurfnis nach einer héheren Bandbreite gilt aber nicht allein flr das ,klassische Ge-

werbe” sondern auch vermehrt fur landwirtschaftliche Betriebe. Auch diese sind und werden

immer mehr vom Internet abh&ngig sein. So bietet das Ministerium fir Erndhrung und Land-
lichen Raum sogar eine Fachschule fir EDV-gestitzte Unternehmensfihrung an. Hier wird
der Umgang mit Standardsoftware und Onlineanwendungen geschult. Insbesondere das
Fachprogramm FIONA wird, wie es auch auf der Homepage des Ministeriums nachzulesen
ist, zunehmend an Bedeutung gewinnen. Dieses Internet-Angebot dient zur Antragsstellung
im gemeinsamen Antragsverfahren und bietet zugleich ein geographisches Informationssys-
tem an. Ohne DSL wird diese Kartenanwendung kaum nutzbar sein. Auch das Herkunftssi-
cherungs- und Informationssystem fur Tiere (HIT) gemald Viehverkehrsordnung wird per In-
ternet bedient. Die Landesanstalt fir Entwicklung der Landwirtschaft und der landlichen
Raume (LEL) bietet in seinem Internetangebot zahlreiche Downloads von verschiedenen
Berechnungsprogrammen an, wie z. B. die Anwendung zur Ermittlung des Stickstoffbedarfs

von Ackerbodden, woflr wiederum eine leistungsfahige Internetverbindung notwendig ist.

Stand: 12/2014 GEO DATA GmbH - In der Waage 7 - 73463 Westhausen Seite 7 von 63
Vertraulich: nur fir den internen Gebrauch




Breitbandkonzeption Gemeinde Rudersberg

A

GEO DATA

Die L6sung: Glasfaser

Glasfaser, FTTH und Breitband sind Schlagworte die derzeit in aller Munde sind. Und das zu
recht. Der Bedarf nach héheren Bandbreiten wachst im Gleichschritt mit immer aufwéndige-
ren und zukunftsweisenderen Anwendungen. Die Glasfaser ist dabei ein langst erprobtes
Ubertragungsmedium fir hohe Datenraten und wird in der Evolution der Anschlussnetze in

den néachsten Jahren die alten Kupferleitungen sukzessive ersetzen.

Bisher wurden Glasfasern vor- R

groRen Firmen und Geschéfts- ,f%

-

wiegend zur ErschlieRung von Fiber-To-The-Premises (FTTP)

hdusern sowie fir die Verbin- B

dungen zwischen den Hauptkno-
tenpunkten der Telekommunika-
tionsfirmen eingesetzt. Das letz-

te Teilstick des Netzes im An-

Fiber to MultiDwelling
Units {MDU)

®

t
) @\

Fiber-To-The-Home (FTTH)

schlussbereich (,letzte Meile®)

und die Zuflhrung bis in die Wohnung bestehen heute meist noch aus Kupferkabeln. Die
Zukunft ist jedoch ,FTTx". Als Fiber to the Home (FTTH) bezeichnet man ein Fernmeldenetz,

das bis in jedes Haus uber Glasfaser gefuhrt wird.

Als Ubertragungsmedium zum Nutzer wird eine Glasfaserverbindung eingesetzt, die hohe
Datentransferraten zulasst. Ziel ist es, jedem Haushalt eine Hochleistungs-Datentrasse zur
Verfligung zu stellen. Damit sollen dann Telekommunikationsdienste wie das Interaktive
Fernsehen, Video on demand, Triple Play oder auch eine superschnelle Internetnutzung
mdglich sein. Von diesem Ziel sind wir allerdings noch ein gutes Stiick entfernt, denn wo
letztendlich die Glasfaser endet ist leider derzeit, wie nachfolgend erdrtert, nicht einheitlich

geregelt:

Es gibt zum einen die Variante FTTC = Fibre To The Curb — die Glasfaser endet hier am
Burgersteig (Curb) bzw. am Verteilerkasten und die letzten Hunderte Meter bestehen in der
Regel wieder aus Kupferkabel. Dies fihrt zu Einschrdnkungen im Leistungsvermdgen. Zum
anderen gibt es die Variante FTTB = Fibre To The Basement, bei der die Glasfaser im Erd-

geschoss des Hauses endet. Fir die Inhausversorgung werden die vorhandenen Kupferlei-
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tungen verwendet. Bei FTTH = Fibre To The Home hingegen endet die Glasfaserversor-
gung an den ,Steckdosen® der Wohnraume, also z. B. im Wohnzimmer, was der besten
Maoglichkeit entspricht. Mit Ausnahme der FTTH-Variante entstehen somit zwangslaufig Hyb-
ridldsungen aus Glasfaser- und Kupferverbindungen. Dies hat zur Folge, dass auch Kom-
promisse hinsichtlich der Internetnutzung entstehen. Dort wo Glasfaser verlegt wurde, trifft

man mehrheitlich auf die Varianten FTTC oder FTTB, also auf Mischformen.

Um diesen hybriden Konstellationen Rechnung zu Tragen, nutzt man geeignete, DSL-
orientierte Ubertragungsverfahren wie z. B. HDSL/SDSL. Hierbei handelt es sich um leis-
tungsoptimierte Verfahren auf Basis der Digital Subscriber Line-Technik. Gegeniiber dem
gegenwartig benutzten klassischen DSL, verandern sich hier, vereinfacht ausgedrickt, ledig-
lich die Ubertragungsleitungen sowie die darauf aufsetzenden Ubertragungsverfahren und -
techniken. Zwangslaufig andern sich dadurch auch die Ubertragungsleistungen. Positiv ist,

dass sich damit die Palette der mdglichen Internetapplikationen deutlich ausweitet.

Auf der Ebene des physikalischen Ubertragungsmediums wird eine Glasfaserstrecke beno-
tigt. In den neuen Bundeslandern wurde nach der Wiedervereinigung die Glasfaserverkabe-
lung weitreichend vorangetrieben. Auch in den alten Bundesléandern wird dieser Schritt bei
Neuverkabelungen konsequent vollzogen, zumindest aber werden geeignete Leerrohre ein-
gelegt. Auf diesen Glasfaserverbindung kénnen prinzipiell die beiden fir High-Speed-Internet
entwickelten Ubertragungsverfahren VDSL (Very High Data Rate DSL) sowie HDSL/SDSL
aufsetzen. Dies klingt auf den ersten Blick vielversprechend, doch in der Praxis verhindern
Dampfungsprobleme auf den verbleibenden Kupferleitungen sowie geringe Teilnehmerzah-

len noch immer eine ausgepragtere High-Speed-Nutzung.

ADSL.: Mit Asymmetric Digital Subscriber Line (ADSL, engl. ,asymmetrischer, digitaler
Teilnehmer-Anschluss®) wird die zurzeit hdufigste Anschlusstechnik von Breit-
bandanschlissen fir Konsumenten bezeichnet. Sie wurde auf Basis der DSL-
Technik mit der MalRgabe entwickelt, tber die vorhandene Telefonanschluss-
leitung zu funktionieren, ohne die Telefonie Uber den Festnetzanschluss zu
beeintrachtigen, und gleichzeitig den meist asymmetrischen (ungleichen) Da-
tenratenbedurfnissen der Privatkunden nach héherer Empfangs- als Sendeda-

tenrate nachzukommen.
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VDSL: VDSL-Dienste wurden in Deutschland zun&chst 2006 von der Deutschen Te-
lekom in 10 GroR3stadten angeboten. Mittlerweile sind 50 Stadte fast flachen-
deckend mit VDSL ausgebaut. Das bedeutet, dass in diesen Stadten Outdoor-
DSLAM installiert wurden, welche per Glasfaser und nicht mit Kupferkabeln
mit den Hauptverteilern verbunden sind. Der verwendete technische Standard
ist VDSL2 und basiert auf einer FTTC-Losung. Somit ist eine Verfligbarkeit
Uber den engen Radius um die Vermittlungsstelle hinaus gewahrleistet. Dabei
werden dem privaten Endkunden Geschwindigkeiten von bis zu 50 MBit/s im
Downstream angeboten. Viele weitere Anbieter bauen auch zunehmend eige-
ne, von der Deutschen Telekom unabhangige VDSL-Lésungen auf und ver-

sorgen dabei oftmals auch bisher mit Breitband unerschlossene Gebiete.

>>> Exkurs: VDSL Vectoring

VDSL2-Vectoring ist eine Erweiterung von VDSL2, die das unerwiinschte Ubersprechen zwi-
schen benachbarten Teilnehmeranschlussleitungen verringern soll. Dadurch kann die Uber-
tragungsrate, insbesondere in ungeschirmten Kabelbiindeln tblicher Telefonnetze und mit
vielen VDSL-Teilnehmern, z.T. deutlich gesteigert werden. Das Verfahren ist von der ITU-T
unter der Bezeichnung G.993.5 normiert.

Bei Dateniibertragungen sind die limitierenden Faktoren fir die zur Verfligung stehende
Ubertragungsrate hauptséchlich die Leitungsdampfung und das so genannte Ubersprechen.
Wahrend die Dampfung vorwiegend auf die Leitungslange zurtickzufiihren ist, hangt das
Ubersprechen davon ab, welche Signale von benachbarten Leitungen sich gegenseitig be-
einflussen. In Hauptkabeln sind bis zu einigen tausend Teilnehmeranschlussleitungen raum-
lich eng zusammengefasst, diese weisen durch den Aufbau des Kabels bedingt gegenseiti-
ges Ubersprechen auf. Die einzelnen Teilnehmeranschlussleitungen in einem Hauptkabel
werden Ublicherweise unabhangig voneinander fiir verschiedene Zwecke von verschiedenen
Zugangsanbietern genutzt. Beispiele sind Datenzugange mittels ADSL, VDSL oder Sprach-
dienste wie ISDN oder POTS. Bei VDSL2-Vectoring werden im DSLAM und im VDSL2-
Vectoring-Modem auf Kundenseite durch eine spezielle Kanalkodierung die gegenseitigen
Stérungen benachbarter Ubertragungsleitungen reduziert. Um die Kompensation des gegen-
seitigen Ubersprechens im Rahmen des Vectorings zu ermdglichen, bendtigt das jeweilige
Unternehmen nach dem heutigen Stand der Technik Zugriff auf alle Kupfer-Doppeladern am
Kabelverzweiger (KVz). Dies verhindert jedoch den Zugriff durch Mitbewerber, was nach

bisheriger regulatorischer Regelung nicht erlaubt war. Die dafiir notwendigen Anpassungen
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wurden inzwischen vorgenommen. Vorweg gegangen war eine rege Diskussion zwischen
Telekom, Mitbewerbern und Regulierern. So hatten schon im November 2012 Mitbewerber
der Telekom ihre Bedenken angemeldet. Als Bedingung fir die Nutzung von Vectoring in
den Kabelverzweigern verlangt die Bundesnetzagentur, dass das jeweilige Unternehmen
Mitbewerbern ein angemessenes Bitstromprodukt zur Verfugung stellt, wodurch der offene
Netzzugang gewahrleistet werden soll (Quelle: www.tarifetarife.de, Artikel: ,Bundesnetza-
gentur gibt griines Licht fir VDSL-Vectoring“ vom 29.08.2013). Im August 2013 hat die Bun-

desnetzagentur die Nutzung von Vectoring im VDSL-Netz der Telekom endgtiltig genehmigt.
Zuvor hatte auch die EU-Kommision der Einfilhrung zugestimmt. Am 30.07.2014 gab die
Bundesnetzagentur die Vertffentlichung der VDSL Vectoring-Liste bekannt, auf der mit Vec-

toring-Technik ausgebaute oder auszubauende KVz vermerkt werden.

HDSL/SDSL: HDSL (High Data Rate Digital Subscriber Line) ist ebenfalls eine Weiterent-
wicklung der DSL-Technik. Im Gegensatz zu ADSL, bendtigt HSDL aber nicht
nur eine Kupfer-Doppelader sondern meist zwei, in besonderen Fallen sogar
drei. Dadurch wird es aber moglich, bis zu 4 MBit pro Sekunde gleichzeitig in
beide Richtungen zu Ubertragen. Der grofRe Vorteil dieser Losung ist die Mog-
lichkeit zur Verwendung vorhandener Infrastrukturen, was sich dann wieder
als kostenglinstig erweist. Nachteilig sind der gré3ere Aufwand zum Kompen-
sieren auftretender Stérungen und die Einschrankungen bezlglich der Telefo-
nie, was einer starkeren Verbreitung dieser Technologie - vor allem im Privat-
kundenbereich - entgegensteht. Aufgrund dieser Nachteile wurde von den
Netzbetreibern die SDSL-Technologie entwickelt. Im Gegensatz zu ADSL las-
sen sich hier Daten mit der gleichen Geschwindigkeit in beide Richtungen
Ubertragen. SDSL wird meist von Geschaftskunden sowie zur Anbindung von

Netzkomponenten der Netzbetreiber verwendet.
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Il Datengrundlage, Breitbandversorgung sowie vorhan-
dene Breitbandinfrastruktur in der Gemeinde Ruders-
berg

Fur die Analyse der Breitbandversorgungssituation in der Gemeinde standen Infrastruktur-
und Versorgungsdaten verschiedener Netzbetreiber und Infrastrukturbesitzer zur Verfigung.

WICHTIG: Die vorhandenen Daten erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit, da

Netzbetreiber insbesondere bei Auskinften zu Infrastruktur und Erschlie-
Bungsplanungen sehr zuriickhaltend sind.

1.1 Breitbandinfrastruktur der Telekom

Uber die Online-Trassenauskunft der Deutschen Tele-
kom (DTAG) wurden Grunddaten zur bestehenden
Kupfer-Infrastruktur erhoben. Dies sind insbesondere
die Positionen der Hauptverteiler (HVt) und Kabel-
verzweiger (KVz). Die Gemeinde Rudersberg wird

primar Uber einen Hauptverteiler in der Dr.-Hockertz-

Str. 29 im Hauptort Rudersberg versorgt (Ortsnetzbe-

T
reich 07183, Anschlussbereich 2). Lediglich der im Telefon-Hauptkabel mit 1.200 und 2.000

Doppeladern

Norden der Gemeinde gelegene Ortsteil Mannenberg

wird Uber einen weiteren Hauptverteiler im Fliederweg

8 im Hauptort der Nachbargemeinde Althiitte versorgt
(Ortsnetzbereich 07183, Anschlussbereich 4).

Die verfugbaren Bandbreiten, welche tUber ISDN- oder
analoge Anschlisse der Telekom zu erhalten sind,
héangen malgeblich von der Entfernung — also der
Lange der Kupferkabel — vom Hauptverteiler (HVt) zum
jeweiligen Kabelverzweiger (KVz) bzw. Hausanschluss
ab.

Kabelverzweiger der Teleko
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Als Richtwerte fir die Breitbandverfligbarkeit in Abhéngigkeit der Kupferkabellange kdénnen
gemal DTAG folgende Werte angesehen werden:

e Bis zu einer Entfernung von 0,5 - 0,8 km: bis zu 16 Mbit/s, bzw. bis zu 50 Mbit/s bei
VDSL(2)-Ausbau

e Bis zu einer Entfernung von 1,3 - 1,8 km: bis zu 6 Mbit/s

e Bis zu einer Entfernung von 2,7 - 4,0 km: bis zu 1 Mbit/s

Vom Hauptverteiler in Rudersberg bis zum ersten Anschluss des nordéstlich gelegenen Orts-
teils Klaffenbach z.B. betragt die Leitungslange (im besten Fall) bereits 4 Kilometer, in der
Ubertragungsrate reduziert sich die ankommende Bandbreite auf weniger als 1 Mbit/s. Folg-
lich besteht eine gewisse Diskrepanz in der Breitbandversorgung: Der Hauptort ist aufgrund
des zentral gelegenen Hauptverteilers in einem Radius von ca. 500 Metern um selbigen mit
Bandbreiten bis zu 50 Mbit/s und in den Aul3enbereichen mit Bandbreiten bis zu 16 Mbit/s
bzw. bis zu 6 Mbit/s versorgt. Im Bereich der Ortsteile Michelau, Asperglen, Krehwinkel,
Necklinsberg, Lindental, Klaffenbach und Koénigsbronnhof liegt hingegen vornehmlich DSL
light vor, also Bandbreiten unter 2 Mbit/s. In den Ortsteilen Schlechtbach, Zumhof, Oberndorf
und Mannenberg sind — stellenweise — bis zu 6 Mbit/s erhdltlich. Ein zusatzlicher aktiver
Technikstandort (DSLAM) der DTAG auf einem Parkplatz im Lenzweg ermdglicht zumindest
im Ortsteil Steinenberg héhere Bandbreiten. Ein Ausbau des Ortsnetzbereiches 07183 von
Seiten der DTAG in Form weiterer aktiver Technikstandorte ist zum Zeitpunkt der vorliegen-

den Konzeption nicht bekannt.

In den beiliegenden Karten wird neben weiteren Informationen die aktuelle Versorgungssitu-
ation durch die DTAG dargestellt. Die verfigbaren Bandbreiten im Gemeindegebiet kdnnen
zum einen aus der Entfernung der jeweiligen Bereiche zum jeweils versorgenden Hauptver-
teiler/DSLAM abgeleitet werden. Zum anderen ist eine Verifikation dieser Bandbreiten durch
Abfragen in DTAG-Auskunftsportalen moglich. Durch die vorgegebenen Klassen in den ver-

schiedenen Auskunftsmedien wurde die folgende Einteilung vorgenommen.

e Bis zu 2 Mbit/s --> in Karte rot dargestellt

e Bis zu 6 Mbit/s --> in Karte dargestellt

e Bis zu 16 Mbit/s -->in Karte dargestellt

e Bis zu 50 Mbit/s (VDSL) -->in Karte dargestellt
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Eine exakte Aussage Uber technisch und physikalisch tatsachlich zu erhaltende Bandbreiten
an einzelnen Anschliissen erfordert unter anderem die Kenntnis der jeweiligen Kabelquer-

schnitte. Diese sind lediglich intern bei der Telekom verfligbar.
Wie bereits erlautert, kdnnen in der Gemeinde Rudersberg von der Deutschen Telekom AG

Produkte bis zum Bandbreitenbereich von 50 Mbit/s (VDSL) bezogen werden, die Verflugbar-

keit streut jedoch stark. Insgesamt ergibt sich folgendes Bild:

DSL-Verfugbarkeit in den Ortsteilen der Gemeinde Rudersberqg

e Rudersberg: Ausgehend vom Hauptverteiler in der Dr.-Hockertz-Stral3e, Hausnummer
29, sind im Nahbereich Bandbreiten bis zu 50 Mbit/s mdglich (ca. 500-Meter-Radius um
die Vermittlungsstelle). Bei zunehmender Entfernung der Kabelverzweiger zu diesem
Standort kdnnen noch Produkte bis zu 16 Mbit/s und — hierriiber hinaus — bis zu 6 Mbit/s
bezogen werden (insbesondere im Norden des Ortsteils).

e Steinenberg: Aufgrund des aktiven Technikstandortes (DSLAM) der DTAG auf einem
Parkplatz im Lenzweg sind im Ortsteil Steinenberg ebenfalls Bandbreiten bis zu 50 Mbit/s
bzw. in den AufRenbereichen bis zu 16 Mbit/s erhaltlich.

e Schlechtbach, Zumhof, Oberndorf, Mannenberg: Aufgrund der relativen Nahe zum
jeweiligen versorgenden Hauptverteiler kbénnen in diesen Ortsteilen — partiell — noch Pro-
dukte bis zu 6 Mbit/s bezogen werden.

e Michelau, Asperglen, Krehwinkel, Necklinsberg, Lindental, Klaffenbach: Im Bereich
dieser Ortsteile sind vor dem Hintergrund der relativ groRen Distanzen zum versorgenden
Hauptverteiler in Rudersberg lediglich Bandbreiten bis zu 2 Mbit/s verfiigbar.

o Konigsbronnhof: Der nordwestlich des Hauptortes gelegene Ortsteil Kénigsbronnhof
verfugt Uber keinen eigenen Kabelverzweiger. Hier sind ebenfalls lediglich Bandbreiten
bis zu 2 Mbit/s verfligbar.

Die geringen Bandbreiten kdnnen durch die Installa-
tion mit LWL angebundener Outdoor-DSLAMs an
den Kabelverzweigern erhdht werden. Je nach ein-
gebauter Technik und Software sowie Entfernung
zum jeweiligen Teilnehmer kénnen hierbei Bandbrei-
ten bis zu 50 Mbit/s (VDSL2) oder — bei Einsatz des

Outdoor-DSLAM
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Vectoring-Verfahrens — bis zu 100 Mbit/s realisiert werden.

Die DTAG gibt in der Regel keine Auskunft tUber eigene Glasfaser- oder Leerrohrtrassen.
Dennoch sind Anbindungen an DTAG-Infrastruktur moglich und im Einzelfall mit dem jeweili-
gen Ansprechpartner abzuklaren. Die DTAG bietet sich als potentieller Betreiber eines Glas-

fasernetzes grundsatzlich an.

WICHTIG: Vorhandene Glasfasertrassen der Telekom kdnnen nicht in allen Féllen zur
BreitbanderschlieBung unterversorgter Orte herangezogen werden. In Fern-
trassen sind meist keine Faserkapazitaten verflgbar, sodass diese LWL-Kabel
nicht fir den Anschluss eines DSLAMs geschnitten werden kénnen. In diesen
Fallen muss ein neues LWL-Kabel vom geplanten DSLAM bis zum HVt gezo-

gen werden.

WICHTIG: Die Ferntrassen der Telekom werden Mitbewerbern bislang nicht zur Nutzung
zur Verfugung gestellt (weder Faser noch Leerrohr). Es ist daher keine anbie-
terneutrale Anbindung an beliebiger Stelle mdglich (Anbieterneutralitat >>>

Grundvoraussetzung fur die Bewilligung von Férdergeldern).

Stand: 12/2014 GEO DATA GmbH - In der Waage 7 - 73463 Westhausen Seite 15 von 63
Vertraulich: nur fir den internen Gebrauch




Breitbandkonzeption Gemeinde Rudersberg

GEO DATA

1.2 Breitbandinfrastruktur der Kabel BW

Die Unitymedia Kabel BW GmbH bietet tber rickkanalfahige Koaxialkabelnetze Breitbandin-
ternet bis aktuell 50-100 Mbit/s fur den Privatkundenmarkt an. Dartber hinaus gibt es fir
gewerbliche Kunden Madglichkeiten, auch symmetrische Anschlisse zu beziehen. Voraus-
setzung dafir ist, dass die UM / Kabel BW bereits mit (Glasfaser-)Infrastruktur vor Ort vertre-
ten ist. Die UM / Kabel BW stellt ihre Trassen nach eigener Aussage auch Mitbewerbern zur
Verfigung (Open Access), damit diese beispielsweise Outdoor-DSLAMs zur Erschlief3ung

von unterversorgten Gemeinden installieren kénnen.

Eine Versorgung Uber Koaxialkabelanschliisse der UM / Kabel BW ist in der Gemeinde Ru-
dersberg teilweise gegeben. Anschliisse der UM / Kabel BW fur den privaten Endkundenbe-
reich befinden sich sowohl im Hauptort als auch in den Ortsteilen Michelau, Asperglen,
Krehwinkel, Schlechtbach, Zumhof, Oberndorf und Mannenberg, allerdings jeweils unter
Ausschluss zahlreicher Haushalte sowie insbesondere der gewerblichen Areale. So finden
sich z.B. im Ortsteil Krehwinkel vor allem jene Haushalte entlang der Stralen Siudhalde,
Riedweg und Teichstralle sowie im Ortsteil Oberndorf insbesondere jene Haushalte entlang
der Stral3en Blhlgéarten und Lupinenweg unversorgt. In den Ortsteilen Necklinsberg, Linden-
tal, Klaffenbach und Steinenberg besteht hingegen tberhaupt keine Versorgung. Die gesam-
te Versorgungssituation durch die UM / Kabel BW wird — ebenso wie der Verlauf von LWL-

Trassen des Unternehmens im Gemeindegebiet — in den beiliegenden Karten dargestellt.

1.3 Breitbandinfrastruktur von Funkanbietern

Mit Bandbreiten, die tber Funksysteme als Shared-Medium mdéglich sind, kann eine kurzfris-
tige, jedoch keine auf lange Sicht ausreichende Versorgung, insbesondere von Gewerbebe-
trieben, gewéhrleistet werden. Davon abzugrenzen sind gezielte Richtfunkanbindungen wie
sie bspw. zur ErschlielBung einzelner Gewerbebetriebe oder als Redundanzstrecke genutzt
werden. Bei Funksystemen, die letztlich eine Unterverteilfunktion wie etwa bei UMTS oder
LTE vornehmen, bleibt auf lange Sicht die Herstellung einer leitungsgebundenen Anbindung
zur Verbesserung der Bandbreite unabdingbar. Fur Wohnpléatze, Aussiedlerhtfe, Weiler etc.

ist LTE jedoch eine durchaus attraktive Alternative.

Verfugbarkeit von LTE im Bereich der Gemeinde Rudersberg (Quellen: Auskunftsportale der
DTAG, Vodafone und Telefénica O2 — Stand 11/2014):
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e Das Mobilfunknetz der Deutschen Telekom AG bzw. ihrer Tochter T-Mobile gewéhrt
bislang keine flachendeckende LTE-Versorgung im Gemeindegebiet. So finden sich
z.B. die Ortsteile Krehwinkel, Lindental, Oberndorf und Klaffenbach ganzlich unver-
sorgt (vgl. Abbildungen 1,2 auf den Seiten 17,18).

e LTE Uber Vodafone ist gemald Auskunftsportal — mit Ausnahme des gewerblichen
Areals im Osten des Hauptortes sowie der Ortsteile Zumhof und Oberndorf — in allen
Ortsteilen der Gemeinde verfligbar (vgl. Abbildungen 1,2 auf den Seiten 17,18).

e Eine Versorgungssituation mit LTE Uber die Telefonica O2 ist gemaly Auskunftspor-
tal in den Ortsteilen Asperglen, Krehwinkel, Necklinsberg, Lindental, Zumhof, Obern-

dorf, Mannenberg und Konigsbronnhof gegeben (vgl. Abbildung 3 auf Seite 19).
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Abbildung 1: LTE-Versorgung Gemeinde Rudersberg-Sid (T-Mobile & Vodafone)
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Abbildung 3: LTE-Versorgung Gemeinde Rudersberg (Telefénica 02)
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1.4 Breitbandinfrastruktur weiterer Firmen

Die NetCom BW GmbH (vormals NeckarCom, ODR-TSG u.a.) ist eine Tochtergesell-
schaft der EnBW und ein Dienstleistungsunternehmen im Bereich Telekommunikation.
Zu ihrer Infrastruktur gewahrt die NetCom BW grundsatzlich einen offenen Zugang auf
Vorleistungsebene ("Open Access"). Somit ist dieses Netz auch flr andere Anbieter
nutzbar und entspricht der Anbieterneutralitat. Eine LWL-Trasse der NetCom BW verlauft
im sudlichen Grenzbereich der Gemeinde Rudersberg zu den Stadtgebieten Welzheim
und Schorndorf. Uber vereinzelte Leerrohrtrassen verfiigt die NetCom BW nach eigenen
Angaben im 6stlichen Grenzbereich der Gemeinde Rudersberg zum Stadtgebiet Welz-

heim.

Die Terranets BW (vormalig GasVersorgung Siiddeutschland GmbH) ist eine Gasgesell-
schaft und beliefert Gemeindewerke, regionale Gasversorger, Kunden im Industriebe-
reich und Kraftwerke mit Erdgas. Sie ist eine Tochter der EnBW Eni Verwaltungsgesell-
schaft mbH und u.a. auch im Besitz von LWL-Infrastruktur. Im Gemeindegebiet Ruders-
berg hélt die Terranets BW jedoch keine Infrastruktur.

Die GasLINE EON Ruhrgas, GasLINE GmbH & Co. KG, ist ein Uberregionaler Gasver-
sorger und hélt entlang seines Leitungsnetzes Steuerleitungen vor. Die GasLINE Tele-
kommunikationsnetzgesellschaft deutscher Gasversorgungsunternehmen mbH &
Co. KG verfugt tber ein bundesweit vermaschtes LWL-Netz und stellt Telekommunikati-
onsunternehmen unbeschaltete Glasfasern (Dark Fibre) zur Verfigung. Im Bereich der

Gemeinde Rudersberg verlaufen keine LWL-Trassen der GasLINE.

Die Deutsche Bahn AG, das grof3te deutsche Eisenbahnverkehrs- und Eisenbahninfra-
strukturunternehmen, ist seit Marz 2013 dazu verpflichtet, ihre Eisenbahninfrastruktur Te-
lekommunikationsunternehmen zur Mitnutzung zur Verfigung zu stellen. In diesem Zu-
sammenhang muss die DB Netz AG (betreibt das Schienennetz der Deutschen Bahn
AG) zur Mitnutzung geeignete Infrastruktur, wie Kabeltroge und Leerrohre, Telekommu-
nikationsunternehmen zum Zwecke der Glasfaserkabelverlegung freigeben. Im Gemein-
degebiet Rudersberg sind keine entsprechenden Infrastrukturen der DB Netz AG be-

kannt.
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o Die Mittel-Europaische Gasleitungsgesellschaft mbH (MEGAL) mit Sitz in Essen, die
Mittelrheinische Erdgastransportleitungsgesellschaft mbH (METG) sowie die Nord-
rheinische Erdgastransportleitungsgesellschaft mbH & Co. KG (NETG), beide mit
Sitz in Haan, betreiben keine Versorgungseinrichtungen im Bereich der Gemeinde Ru-

dersberg.

o Die GASCADE Gastransport GmbH (vormals WINGAS) besitzt vermutlich — ebenso wie
die UM / Kabel BW — eine LWL-Trasse im Beilauf der das Gemeindegebiet Rudersberg
kreuzenden Transalpinen Olleitung (TAL). Eine entsprechende Ruickfrage wurde jedoch

verneint.

o Die Vodafone D2 GmbH ist ein Telekommunikationsunternehmen mit Angeboten im Be-
reich Mobilfunk und Festnetz. Durch Ubernahme des Leitungsbestandes der friiheren Ar-
cor AG & Co. besitzt die Vodafone eigene Glasfaserinfrastruktur flr Telekommunikati-

onszwecke. Sie halt jedoch keine LWL-Trassen im Gemeindegebiet Rudersberg.

o Die Trans Europa Naturgas Pipeline GmbH (TENP) mit Sitz in Essen besitzt und be-

treibt ebenfalls keine Infrastruktur im Bereich der Gemeinde Rudersberg.

o Die Syna GmbH ist ein Uberregionaler Gasversorger in Stidwestdeutschland und héalt im

Westen des Gemeindegebietes Rudersberg u.a. Leerrohrtrassen.
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Il Technische Grundlagen und ErschlieBungstechniken

In der Regel ist ein ungedampftes Breitbandsignal, sprich maximale Bandbreiten nur am
bzw. in unmittelbarer N&he der so genannten Vermittlungsstelle (Hauptverteiler) vorhanden.
Diese sind mit Glasfaserkabel an ein Gberregionales Glasfasernetz (Backbone) angebunden.
Von diesen Hauptverteilern aus werden meist die einzelnen Wohn- und Gewerbegebiete
sowie die umliegenden Stadte und Gemeinden Uber Kupferkabel versorgt. Das klassische
Kupferkabel unterliegt jedoch einer gewissen Leitungsdampfung, sprich: das Signal wird mit
zunehmender Kabellange immer schwécher. Daher werden Siedlungen mit grof3er Entfer-
nung zum HVt und daher geringen Bandbreiten auch als ,Reichweitenopfer bezeichnet. Im
Folgenden werden nun einige technische ErschlieBungsmdglichkeiten vorgestellt, die eine
Versorgung mit hohen, symmetrischen Bandbreiten ermdglichen. Erschliel3ungstechniken,
welche nur eine Basisversorgung mit wenigen Mbit/s leisten kdnnen (WiMAX, W-LAN,
UMTS, LTE, Satellit, usw.) werden in Kapitel VI beschrieben.

1.1 Anbindung und ErschlieBung mit LWL; Installation von Outdoor-DSLAMs

Ein so genannter Outdoor-DSLAM ist ein Teil der fur den Betrieb von DSL bendétigten Infra-
struktur. DSLAMs stehen zum einen in den so genannten Vermittlungsstellen (Hauptvertei-
lern), zum anderen aber auch als ,,Outdoor-Variante® in Staddten und Gemeinden, Wohn- und
Gewerbegebieten. Befindet sich der DSLAM innerhalb der Vermittlungsstelle, spricht man

daher von einem ,Indoor-DSLAM®, im anderen Fall von einem ,Outdoor-DSLAM®.

Um also nun einen unterversorgten Bereich mit htheren Bandbreiten zu versorgen, ist es
zunachst noétig, das Signal mdglichst dampfungsfrei bis an den Ort zu bringen. Dies wird im
Idealfall durch eine Glasfaserverbindung von der nachst gelegenen Glasfasertrasse oder
dem Hauptverteiler bis hin zum unterversorgten Dorf erreicht. Man spricht hier auch von

,Fibre to the village®.

Die Verteilung des Signals innerhalb der Siedlung erfolgt dann durch Installation der bereits
oben erwéhnten Outdoor-DSLAMs an den vorhandenen KVzs. Jeder DSLAM muss dabei mit
einer Glasfaser angefahren werden (Ausnahme: Versorgung Uber Kupfer-Querkabel; siehe
unten). Der grof3e Vorteil dieser Anordnung ist, dass durch die vielmals kurzen Kupferleitun-
gen zwischen DSLAM und Teilnehmer sehr hohe Bandbreiten mdglich werden und so zum

Beispiel auch VDSL genutzt werden kann. Ein Nachteil dieser Loésung besteht im anfallenden
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Tiefbauaufwand fur den Bau der Glasfasertrassen zu allen KVzs. Bei Ausbau eines Kabel-
verzweigers mit VDSL(2)-Vectoring Technik ist der Zugriff auf den KVz ausschlief3lich dem
Netzbetreiber im Besitz der Technik mdglich. Eine physische Entbundelung einzelner Lei-
tungsadern ist nach Vectoring-Ausbau ausgeschlossen.

1.2 Hybridlésung: Anbindung mit Richtfunk und ErschlieBung mit LWL; In-
stallation von Outdoor-DSLAMs

Bei hohen Entfernungen von Ortschaften zur nachstgelegenen Glasfasertrasse / Hauptver-
teiler, bietet sich eine Uberbriickung der Zufiihrungstrasse durch eine Richtfunkverbindung
an. Damit entfallt der Tiefbauaufwand vom Anbindungspunkt an die bestehende Glasfaser-
trasse bis zum unterversorgten Bereich. Meist wird die Richtfunkverbindung von einem Sen-
der zu einem Funkmast am Rand der Siedlung installiert. Von diesem Mast aus wird das
Signal kabelgebunden per LWL zu den einzelnen KVzs gefiuihrt, welche dann wie oben be-

reits beschrieben, mit einem Outdoor-DSLAM erschlossen werden.

Die heutigen Richtfunksysteme arbeiten weitestgehend stérungsfrei und mit hohen Verfiig-
barkeiten. Trotzdem kann es z.B. durch meteorologische Beeinflussung (Nebel, Starkre-
gen, Hagel) zu einer Verminderung der Ubertragungsleistung kommen. Richtfunktechnik wird
Uberall dort eingesetzt, wo hohe Bandbreiten bendtigt werden, aber keine Glasfaserstrecken
verfugbar sind. Richtfunkverbindungen kénnen in relativ kurzer Zeit aufgebaut werden. Die
Richtwirkung der Antennen erlaubt trotz grof3er Bandbreiten eine sehr effiziente Mehrfach-
nutzung des verfigbaren Frequenzspektrums. Nur in einer schmalen raumlichen Gasse ent-
lang der Strecke sowie in der unmittelbaren Umgebung von Sender und Empfanger ist eine
Frequenz belegt, Streuungen sind sehr gering. Engpasse in der Verfligbarkeit von Frequen-
zen sind daher fur Richtfunkverbindungen nicht erkennbar. An seine Grenzen st63t Richtfunk
dort, wo die Gelandeform oder Bauwerke eine Sichtverbindung zwischen Sender und Emp-
fanger verhindern. Wenn keine direkte Sichtverbindung méglich ist, muss technischer Mehr-

aufwand betrieben und Spiegel oder Relaisstationen zwischengeschaltet werden.

Grundsatzlich kann bei Richtfunkstrecken festgehalten werden:

- Es bestehen lizenzfreie Frequenzen im meist nicht weittragenden Frequenzband und
lizensierte Frequenzen im hdheren Frequenzband, wie sie bspw. bei den LTE Fre-

quenzen im Rahmen der digitalen Dividende versteigert wurden. Die Aushandlung
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der Nutzungsmodalitdten und die Genehmigung der nutzbaren Frequenzen erfolgt
uber die Bundesnetzagentur (BNA).

- Die Kosten fur die Sende- und Empfangseinheiten sowie Installation und Inbetrieb-
nahme sind anbieterabh&ngig. Als Naherungswerte konnen ca. 20.000 € fur den
Sender und 20.000 € fur den Empféangerstandort angenommen werden. Seitens der
Deutschen Telekom wird eine Pauschale fur die Einrichtung einer Richtfunkstrecke in
Hohe von 67.000 € angegeben.

- Mit Richtfunk lassen sich Streckenverbindungen bis ca. 25 km zwischen Sende- und
Empfangseinheit etablieren.

- Eine Sichtverbindung zwischen der Sendeanlage und der Empfangseinheit wird
zwingend vorausgesetzt. Ist keine direkte Sichtverbindung méglich, muss Uber tech-
nische Installationen wie Spiegel- oder Relaisstationen Abhilfe geschaffen werden.
Zukunftige Bauvorhaben, Entwicklung von Vegetation oder Flugzonen missen hier-
bei Berilicksichtigung finden.

- Fir jede geschaltete Frequenz sind Strecken von ca. 1Gbit/s méglich, bei Bedarf
kénnen weitere Bander geschaltet werden. Bei lizensierten Frequenzen ist die Ge-
nehmigung weiterer Frequenzbereiche Uber die BNA notwendig.

- Als jahrliche Kosten muss eine Platzmiete pro Mast als jahrlicher Kostenpunkt be-
ricksichtigt werden. Pauschal kénnen hierbei 10.000 €/p.a. fur jeden Standort ange-

setzt werden, letztlich ist dies natlrlich von den Verhaltnissen vor Ort abhéngig.

1.3 Schaltverteiler / Hauptkabel-Kollokation

Im Marz 2009 wurde die Telekom von der Regulierungsbehérde dazu verpflichtet, ihren
Wettbewerbern den Zugang zum Endkunden wenn nétig auch Giber sogenannte Schaltvertei-
ler zu gewéhren. Wenn etwa die Entfernung vom Hauptverteiler zum Kunden zu grof3 ist und
sich eine Bandbreite von 1 MBit/s auf der Teilnehmeranschlussleitung (TAL) nicht realisieren
lasst, kann ein Schaltverteiler die TAL zu den angeschlossenen Kunden deutlich verkirzen.
Der Wetthewerber kann so mit einer Zufihrung an den Schaltverteiler mehrere Haushalte
versorgen. In einer Entgeltentscheidung hat die Bundesnetzagentur auch die Gebuhren fir
den Schaltverteilerzugang neu geregelt. Danach werden bisher nach Aufwand individuell
abzurechnende Leistungen kinftig mit Pauschalentgelten vergiitet. Zudem plant die Bun-
desnetzagentur ein sogenanntes Standardangebot fir den Schaltverteilerzugang. Ein sol-

chermal3en in Leistung und Preis klar beschriebenes Vorprodukt soll allen Wettbewerbern
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ermoglichen, die Errichtung eines Schaltverteilers bei der Telekom auf Basis eines "Muster-
vertrags" ohne aufwendiges Regulierungsverfahren beantragen zu kdnnen. Die Schaltvertei-
ler sollen nach Ansicht der Regulierungsbehotrde beim Breitbandausbau auf dem Land und
dem SchlieBen "weil3er Flecken" helfen.

Konkret kann also eine ErschlieBung via Schaltverteiler erfolgen, wenn der jeweilige Ort
grotenteils mit Bandbreiten < 2 Mbit/s versorgt ist. Die Position des Schaltverteilers ergibt
sich aus der Kupfernetzstruktur. In der Regel kann davon ausgegangen werden, dass der
Schaltverteiler am KVz mit der geringsten Hauptkabelddmpfung installiert werden muss,

um auch alle Haushalte des Ortes versorgen zu kénnen.

WICHTIG: Ein Schaltverteiler kann nicht Gberall errichtet werden, wo er ggfs. niitzlich
sein koénnte. Grund hierfir ist, dass die Netze im Regelfall historisch gewach-
sen sind und fur die Verwendung von Sprachtelefonie geplant und optimiert
wurden. Zu dieser Zeit wurde an DSL noch nicht gedacht. Die Errichtung und
Inbetriebnahme eines Schaltverteilers am gewlnschten Ort setzt voraus, dass
dies moglich ist, ohne das im Betrieb befindliche Netz mit den bereits geschal-
teten Leitungen der Deutschen Telekom und anderer Wettbewerber zu beein-
trachtigen. Hier kommt es also ganz wesentlich auf die Netztopologie, Be-

schaltungsgrade, Pegeldifferenzen etc. an, die im Einzelfall zu prifen sind.

1.4 ErschlieBungsvariante: KVz-Gruppen / ErschlielBung Gber Kupfer-
Querkabel

Um unterversorgte Ortsteile mit Breitbandinternet zu erschlie3en, wird i. d. R. eine Glasfa-
serverbindung zum jeweils versorgenden KVz hergestellt um dort einen Outdoor-DSLAM zu
installieren (siehe oben). Erfolgt diese Erschliefung durch die Telekom, so kdnnen Uber die
bestehenden Kupfer-Querverbindungen mehrere KVz Uber einen Technikstandort (mit
mehreren DSLAMS) versorgt werden. Zwischen den KVz kann der Tiefbauaufwand somit
entfallen, was zu einer deutlichen Reduzierung von Baukosten fuhrt. Die bestehenden Kup-
fer-Querverbindungen kénnen jedoch nur von der Telekom selbst fur diese Zwecke genutzt
werden — andere Netzbetreiber haben darauf keinen Zugriff. Dieser Umstand versetzt die
Telekom oftmals in eine beglnstigte Position gegentber Mitbewerbern. Dennoch kénnen
Uber einen DSLAM nur eine begrenzte Anzahl an Nutzern versorgt werden. Fur Mitbewer-
ber gibt es jedoch die Mdglichkeit eigene Kupfer-Querverbindungen zu bauen, vorbehaltlich

der Genehmigung durch die Kommune. Somit kann zwar nicht der Tiefbauaufwand zwischen
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den einzelnen KVzs gespart werden, aber zumindest die Kosten fur den jeweiligen Outdoor-
DSLAM. Dennoch ist zu beachten, dass durch die Kupferleitung zwischen DSLAM und KVz
Bandbreite verloren geht — diese Erschlie3ungsvariante ist also nur begrenzt leistungsfahig.

1.5 Alternatives Verlegeverfahren: Verlegung von Glasfaserkabeln in beste-
henden Abwasserkanalsystemen

In einer Pressemitteilung vom 4. Juni 2010
spricht sich der Gemeindetag Baden-
Wirttemberg flr die Nutzung von Abwasserkana-
len fir die Breitbandversorgung aus. ,Der schnel-
le Zugang zum Internet wird von Unternehmen
und Privathaushalten heutzutage ebenso selbst-
verstandlich gefordert, wie funktionierende Was-
serleitungen und Abwasserkanale®, stellt Ge-
meindetagsprasident Roger Kehle fest. Das Ab-
wasserkanalnetz wird nicht nur deshalb durch
den Gemeindetag als mogliche Infrastruktur fir
die Verlegung von Breitbandnetzen erkannt. Eine
Nutzbarkeit des Kanalnetzes ist jedoch im Vorfeld
genau zu prufen, ebenso empfiehlt sich ein Kos-
tenvergleich mit konventionellen Verfahren unter
Einbezug der Nebenkosten im Vorfeld einer

MafRnahme.

Anbieter der Verlegungsvariante im Kanal ist die
Firma FAST Opticom. Mit ihrer FAST-
Technologie kindigt sie an, Glasfaser-Netze in
Kommunen schnell, kostenglnstig und in ge-

schitzter Umgebung zu installieren. Als Trasse
der Netzstrukturen der Lichtwellenleiter wird das

existierende Abwassernetz genutzt. So kdnnen

gegebenenfalls Tiefbauarbeiten und Oberfla-

chendéffnungen vermieden werden.

Seite 26 von 63 GEO DATA GmbH - In der Waage 7 - 73463 Westhausen Stand: 12/2014
Vertraulich: nur fir den internen Gebrauch




Breitbandkonzeption Gemeinde Rudersberg G

GEO DATA

FAST ermdglicht die Verlegung von Glasfasernetzen in begehbaren (ab DN 800) und nicht
begehbaren (zwischen DN 200 und DN 700) Abwasserrohren. Dabei wird eine LWL-
Leerrohranlage installiert, die das nachtragliche Auswechseln von Kabelstrdngen erméglicht.
Verzweigungs- und Verbindungsstellen werden in den Schéachten angebracht, die das Ka-
nalsystem teilen. Eine Kanalsanierung ist laut FAST noch durchfthrbar. Es handelt sich nach
erfolgter Verlegung nicht langer um strikt getrennte Systeme, bei spateren Eingriffen in das

Kanal- oder Glasfasernetz ist dieser Umstand zu bertcksichtigen.

[11.6 Alternatives Verlegeverfahren: Microtrenching

Bei der Errichtung von neuen Datentibertragungs-
leitungen liegt der Hauptkostenfaktor im Tiefbau.
Mit der Methode Microtrenching als Alternative
zum herkdmmlichen Trassenbau konnen diese
Kosten reduziert werden. Microtrenching ist ein
vergleichsweise kostengiinstiges Fréasverfahren
fur den Kabeltrassenbau in Gebieten mit Uberwie-
gendem Anteil an Asphaltoberflachen von mittlerer

bis guter Beschaffenheit.

Ablauf des Microtrenching

Mittels einer Felsfrase wird ein Graben bis zur

Grabensohle in der Schottertrageschicht herge- Felsfrase (Tragergerat: Ditch-Witch)
stellt. Kernstiick ist dabei ein mit Rundschaftmei-
seln besticktes Felsrad, das den Asphalt in der
gewilnschten Breite durchtrennt und im selben
Arbeitsschritt den Graben unterhalb aushebt. Fir
die Frase gibt es Tragergerate und -Fahrzeuge in
unterschiedlichen GroR3en, die den Einsatz unter
verschiedenen drtlichen Gegebenheiten und tech-
nologischen Erfordernissen ermdglichen.

In kurzem Abstand auf die Frase folgt entweder
ein maschineller Aushub mittels Saugwagen oder Micro-Graben
eine teilmaschinelle Beseitigung durch manuellen Aushub. Bei diesem Schritt wird zugleich

eine Glattung der Grabensole vorgenommen.
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Nach dem Einlegen der Kabelschutzrohre in den benétigten Mengen und Varianten gemaf
der Planungsvorgabe kann der Micro-Graben bis zur Unterkante der Asphalttragschicht unter
Bertcksichtigung der értlichen Gegebenheiten mit einem geeigneten Fullstoff wie z.B. erd-
feuchtem Dranmagerbeton, Flussigboden, flie3¢fahigem Magerbeton verfillt werden. Flie3f&-
hige Stoffe bendtigen meist eine Abbindezeit von ca. einem Tag, nicht flie3fahige Stoffe
mussen im Anschluss an das Verfillen verdichtet werden.

Mit dem Einbau der Asphalttragschicht kann in Abhangigkeit vom verwendeten Fullstoff in
der Unterbauschicht entweder unmittelbar im Anschluss an das Verdichten oder nach der
Abbindezeit begonnen werden. Sind die Fraskanten in guter Qualitat, erfolgt der Einbau der
Asphaltdeckschicht in Breite der Frasnut. Eine spezielle Oberflachenbehandlung zur Fugen-
abdichtung schitzt den bearbeiteten Bereich vor zuklnftigen Witterungseinflissen und for-
dert das Erscheinungsbild des bearbeiteten Bereiches.

Reicht die Qualitat der Fraskante fUr einen Einbau der Asphaltdeckschicht in die Frasnut
nicht aus, kann die Deckschicht alternativ in einer Breite von z. B. 30 cm, mittig Gber dem
Micro-Graben abgefrast werden und Uberlappend in konventioneller Bauweise wieder herge-
stellt werden.

Geschwindigkeit des Verfahrens
Die Tagesleistung einer Arbeitskolonne fiir eine vollstandig hergestellte Trasse betragt mit
dem Microtrenching Verfahren 100 bis 150 m innerorts und kann im auf3erdértlichen Bereich

wesentlich héher sein.

Wo kann Microtrenching angewendet werden?

Das Verfahren eignet sich in der Regel nur flr gréRere Projekte mit mindestens 1000 m
Micro-Graben. Je nach Bedarf sind Graben mit Breiten von 8 bis 20 cm und einer Tiefe bis
zu 40 cm moglich. Fir die Frasarbeiten zeichnen sich tUberwiegend Asphaltflachen mit einer

mittleren bis guten Beschaffenheit der Oberflache aus.
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Vor- und Nachteile des Microtrenching

Nachteile

— Gefahr der Uberbauung von Fremdleitungen: aufgrund der maximalen Grabentiefe
von 40 cm werden die Leitungen anderer Leitungstrager in der Regel nicht freigelegt

— Bislang keine allgemeingultige Normung des Verfahrens
— Nur bei Asphaltflachen mit mittlerer bis guter Oberflachenbeschaffenheit geeignet

— Bislang noch keine Langzeiterfahrung hinsichtlich Frostschaden o.A.

Vorteile

— Bei optimalem Verlauf findet kaum Beeinflussung des Verkehrs statt, der
.Frasgraben® ist sofort wieder befahrbar

— Das Frasgut ist recyclebar und kann wieder eingebaut werden

— Schnelle Bearbeitung und Fertigstellung — geringe Belastigung von Anwohnern sowie
Birgerinnen und Burgern. Ein 100 — 150 m langer Bauabschnitt kann in Abhangigkeit
der gewahlten Technologie bereits am selben oder nachsten Tag freigeben werden

— Nach Bitumenverfillung ist eine Freigabe fur den Verkehrs nach 2 Std. wieder
mdoglich

— Die Beschadigung von Fremdleitungen ist nahezu ausgeschlossen

— Nur geringer Materialeinsatz notwendig

Kostenfaktor
Gegentber herkdmmlichen Bauverfahren im Tiefbau ergibt sich meist eine Kostenersparnis

von etwa 20 bis 40% in Bezug auf die Gesamtprojektkosten.

Langzeiterfahrungen zu Microtrenching bestehen in Deutschland noch nicht, in Danemark

und Frankreich wird das Verfahren bereits langer angewendet.
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IV Netzkonzeption zur ErschlieBung unterversorgter Be-
reiche in der Gemeinde Rudersberg

Nach Auswertung der Datenlage werden MalRhahmen zur Verbesserung der Versorgungsla-
ge vorgeschlagen. Sie kdnnen gegebenenfalls im Rahmen der Breitbandinitiative Baden-
Wirttemberg 1l, Verwaltungsvorschrift des Ministeriums fir l&andlichen Raum und Verbrau-
cherschutz zur Breitbandforderung vom 22. Mai 2012, gefordert werden.

Die Analyse der Versorgungssituation in Kapitel Il hat ergeben, dass in mehreren Ortsteilen
leitungsgebunden nur eine unzureichende Breitbandversorgung besteht. Nachfolgend wer-

den konkrete Vorschlage zur Verbesserung der Versorgungslage erlautert.

IV.1 Ausbauprojekt I: Michelau, Asperglen, Krehwinkel

Die Ortsteile Michelau, Asperglen und Krehwinkel weisen aufgrund der hohen Distanz zum
versorgenden Hauptverteiler in Rudersberg (Ortsnetzbereich 07183) mit Bandbreiten bis zu
2 Mbit/s eine Unterversorgung auf. Breitbandanschliisse Uber das Koaxialkabelnetz der UM /
Kabel BW ermdéglichen lokal h6here Bandbreiten, von denen jedoch nicht alle Gebaude profi-
tieren. FUr eine nachhaltige Verbesserung der Versorgungssituation in den genannten Orts-

teilen ist eine Erschliel3ung der oOrtlichen KVz notwendig.

Zusammenfassung

Zu versorgendes Gebiet: Michelau, Asperglen, Krehwinkel

ErschlieBung: KVz-Kollokationen (DSLAMs) mit Anbindung an LWL-
Infrastruktur der Deutschen Telekom AG sowie — optional —
an bestehende LWL-Infrastruktur der UM / Kabel BW

Vorhabenbeschreibung
Es wird vorgeschlagen, die KVz A68, A37, A3, Al4, A61 und A53 mit DSLAMs zu Uber-

bauen. Hierzu ist es notwendig, Leerrohre der Art 3-fach PE-HD 50 bzw. andere geeignete

Rohrtypen (+ LWL = 144 Fs) neu zu verlegen, um Glasfaserleitungen — ausgehend vom be-
stehenden DSLAM der DTAG im Bereich Lenzweg (Ortsteil Steinenberg) — an die genannten
Kabelverzweiger heranzufiihren. Auf diesem Wege kann kurzfristig eine leistungsfahige Inf-

rastruktur aufgebaut werden, die durch mdégliche Erweiterungen (z.B. FTTB-Ausbau) auch
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langfristig zu einer verbesserten Versorgungssituation fuhren kann. Die Anbindung an LWL-
Infrastruktur zweier potentieller Netzbetreiber (optional besteht eine Anbindungsmaéglichkeit
an eine LWL-Trasse der UM / Kabel BW norddstlich des Ortsteils Asperglen) entspricht den
Vorgaben der Breitbandinitiative Il des Landes Baden-Wirttemberg und kann bei der spate-

ren Ausschreibung des Netzbetriebes von Vorteil sein.

Die vorgeschlagene Trasse verlauft zunéachst ausgehend vom DSLAM der DTAG auf einem
Parkplatz im Bereich der StralRengabelung Lenzweg / Steinenberger StrafRe in westlicher
Richtung Uber die Steinenberger Stral3e zur ErschlieBung des KVz A68 im Ortsteil Michelau
(Steinenberger StrafRe 2). Dabei lasst sich zur notwendigen Querung der Steinenberger
Stral3e eine Mitverlegungssynergie im Rahmen einer anstehenden lokalen Baumaflinahme
nutzen. Kosten fallen im Bereich der StraRenquerung lediglich fir den Einzug des LWL-
Kabels (= 144 Fs) an. Nach Fortfihrung der Neutrassierung in nérdlicher Richtung Uber die
L1148 gabelt sich die Trasse an der Einmindung zur Gartenackerstral3e in zwei Richtungen.
Eine Trasse folgt dem Verlauf der Gartenackerstrafe fir ca. 50 Meter zur ErschlieBung des
KVz A37 (Mittelfeldstral’e 1). Die zweite (und eigentliche Fortfihrungs-)Trasse folgt weiter
der L1148 — und spater in sudwestlicher Richtung der K1876 — zur ErschlieBung des KVz A3
(Asperglenstralie 19). Nach anschliel3ender Querung der Bahntrasse (K1876 / Hohe Asperg-
lenstral3e) verlauft die Neutrassierung in westlicher bzw. stidwestlicher Richtung entlang der
K1876 zur Erschlieung der KVz A13 (Brickenstral3e 15) und A28 (Krehwinkler Strafl3e 7) im
Ortsteil Asperglen. Weiterhin folgt die Planungstrasse der Strafl3e Im Téle sowie — nach west-
lichem Ortsaustitt — der Teichstral3e bis in den Ortsteil Krehwinkel und endet nach Querung
der StaufenstraRe am ortlichen KVz A53 (Winnender Stral3e 4). Auf den jeweiligen innerortli-
chen Abschnitten der StraRen Im Tale (Ortsteil Asperglen) und Teichstral3e (Ortsteil Kreh-
winkel) lassen sich vor dem Hintergrund anstehender BaumalRnahmen Mitverlegungssyner-

gien nutzen. Kosten fallen dabei lediglich fir den Einzug des LWL-Kabels (= 144 Fs) an.

Stand: 12/2014 GEO DATA GmbH - In der Waage 7 - 73463 Westhausen Seite 31 von 63
Vertraulich: nur fir den internen Gebrauch




Breitbandkonzeption Gemeinde Rudersberg

Breitbandkonzeption

Planungstrasse FTTC-Ausbau
(Neutrassierung: Rohrverband + Einzug LWL)

Planungstrasse FTTC-Ausbau
(Einzug LWL in bestehendes Leerrohr)

Planungstrasse FTTC-Ausbau
—=-=- (Mitverlegung Rohrverband + Einzug LWL
bei geplanten BaumaRnahmen)

A Anbindungspunkt LWL

. Planungsschacht oder -muffe

Infrastruktur der Deutschen Telekom AG
. Hauptverteiler (HVt)
® Kabelverzw eiger (KVz)

Infrastruktur Fremdanbieter

LWL Unitymedia/Kabel BW + WINGAS (vermutet)

s LWL Unitymedia/Kabel BW

GEO DATA

Abbildung 4: Ausbauprojekt | (Anbindung an LWL-Infrastruktur der DTAG sowie — optional — der Kabel BW)
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Kostenschatzung Glasfaserausbau (FTTC) Gemeinde Rudersberg
Aufgestellt: Westhausen, den 05.12.2014
GEO DATA GmbH
Michelau, Asperglen, Krehwinkel
Ausbauprojekt |
Offen (befestigt) (Ifm) 1.278
Gest. Spulbohrung (Ifm) 34
Offen (unbefestiat) (Ifm) 293
Pflugverfahren (Ifm) 835
Bruckenunterhangung (Ifm) 63
Bahnguerung (Stick) 1
Offene Bauweise (Pflaster) (Ifm) 0
Mitverlegung (Ifm) 508
LWL-Einzug in bestehendes Leerrohr (Ifm) 0
Einziehen LWL gesamte Trasse, 144 Fs. (Ifm) 3.012
Schacht (Stiick) 9
Mehragrabenanteil (Ifm) 0
Herstellkosten (netto) 205700 €
Nebenkosten (netto) 45254 €
Herstellkosten + Nebenkosten (netto) 250954 €
Mehrwertsteuer (zu 19%) 47.681€
Gesamtkosten (brutto) 298.635€
Forderung !Die Schatzung enthalt keine FTTB-Mitverlegungskosten!
Strecke unversiegelt inkl. LWL (Ifm) 1.128
- Forderung ( 20 € /lfm) 22558 €
Strecke versiegelt inkl. LWL (Ifm) 1.376
- Forderung ( 40 € /lfm) 55.049 €
Mitverlegung mit anderen Unternehmen (lfm) 508
- Forderung (15 € /lfm) 7614 €
LWL-Einzug in bestehendes Leerrohr (Ifm) 0
- Forderung (8 € /Ifm) 0€
Raumkategorie: Landlicher Raum im engeren Sinne (*1,00) 1,00
Potentielle Fordersumme 85.221€

Fir die Erhebung der Baukosten wurde eine Trassenbegehung mit Oberflachenaufnahme unter Berlck-
sichtigung mdoglicher Bauverfahren durchgefuhrt. Die endgultigen Baukosten kénnen je nach saisonab-
hé&ngigen Preisen bis +/- 20% von der Kostenschatzung abweichen. Zur Erkundung der genauen geologi-

schen Verhaltnisse werden hinsichtlich der Pflugfahigkeit Rammsondierungen vorgeschlagen.
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IV.2 Ausbauprojekt II: Schlechtbach, Lindental, Necklinsberg

Die Breitbandversorgung in den Ortsteilen Schlechtbach, Lindental und Necklinsberg ist vor
dem Hintergrund der z.T. hohen Entfernung zum versorgenden Hauptverteiler in Rudersberg
(Ortsnetzbereich 07183) und der nicht flachendeckenden (Ortsteil Schlechtbach) bzw. nicht
vorhandenen (Ortsteile Lindental, Necklinsberg) Versorgung durch die UM / Kabel BW als
unzureichend zu betrachten. Fir eine nachhaltige Verbesserung der Versorgungssituation in

den genannten Ortsteilen ist eine Erschliel3ung der ortlichen KVz notwendig.

Zusammenfassung

Zu versorgendes Gebiet: Schlechtbach, Lindental, Necklinsberg

ErschlieBung: KVz-Kollokationen (DSLAMs) mit Anbindung an LWL-
Infrastruktur der Deutschen Telekom AG sowie — optional —
an bestehende LWL-Infrastruktur der UM / Kabel BW

Vorhabenbeschreibung
Es wird vorgeschlagen, die KVz A24, A67, A82, A30, A29, A81 und A59 mit DSLAMs zu
Uberbauen. Hierzu ist es notwendig, Leerrohre der Art 3-fach PE-HD 50 bzw. andere geeig-

nete Rohrtypen (+ LWL = 144 Fs) neu zu verlegen, um Glasfaserleitungen — ausgehend vom
Hauptverteiler der DTAG in Rudersberg (Dr.-Hockertz-Stral3e 29) — an die genannten Kabel-
verzweiger heranzufihren. Auf diesem Wege kann kurzfristig eine leistungsfahige Infrastruk-
tur aufgebaut werden, die durch mogliche Erweiterungen (z.B. FTTB-Ausbau) auch langfris-
tig zu einer verbesserten Versorgungssituation fiihren kann. Die Anbindung an LWL-
Infrastruktur zweier potentieller Netzbetreiber (optional besteht eine Anbindungsmdglichkeit
an eine LWL-Trasse der UM / Kabel BW entlang der StralRe Im Fuchshau) entspricht den
Vorgaben der Breitbandinitiative Il des Landes Baden-Wirttemberg und kann bei der spate-

ren Ausschreibung des Netzbetriebes von Vorteil sein.

Die vorgeschlagene Trasse verlauft zunédchst ausgehend vom Hauptverteiler der DTAG in
der Dr.-Hockertz-Stral’e 29 (Hauptort Rudersberg) entlang der Dr.-Hockertz-Stral3e sowie
der Strale Im Fuchshau und eines Wirtschaftsweges entlang der Bahntrasse in sudlicher
Richtung und mundet auf HOohe des Ortsteils Schlechtbach in der Lindentaler Stral3e
(K1878). Die Nahe der Neutrassierung zum westlich angrenzenden Gewerbegebiet Fuchs-

hau ist als strategischer Vorteil im Sinne eines potentiellen zukiinftigen FTTB-Ausbaus des
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Areals zu werten. Nach Fortfuhrung der Planungstrasse in westlicher Richtung zur Erschlie-
Bung des KVz A24 (Lindentaler StralRe 56) folgt sie weiterhin dem Verlauf der K1878, um mit
Hilfe zweier Stichtrassen in nordlicher Richtung (Dornackerweg und Dornhalde) die KVz A67
(Sonnhalde 9) und A82 (Dornhalde 5) im Ortsteil Schlechtbach anzufahren. AnschlieRend
verlauft die Haupttrasse abermals entlang der K1878 in westlicher Richtung zur Erschliel3ung
der KVz A30 (nordliche Stichtrasse in den Bruckwiesenweg 23) und A29 (Einmindungsbe-
reich zur StraRe Buchgarten) im Ortsteil Lindental. Ausgehend vom KVz A29 folgt die Haupt-
trasse der K1878 sowie der HaglestraRe — wiederum in westlicher Richtung — in und durch
ein angrenzendes Waldstlick, um zum Anknipfpunkt an ein kommunales Bestandsleerrohr
im Bereich Kieselhofstral3e zu gelangen. Eine auf diesen Trassenabschnitten bereits verleg-
te Wasserleitung dient diesbeziiglich als Orientierungshilfe. Auf den folgenden, in stdlicher
Richtung zu bewadltigenden Abschnitten Uber die Kieselhofstral3e, einen Wirtschaftsweg, den
Drexelhofweg sowie die StralRe Schoénblick zur Erschlielung der KVz A81 (Drexelhofweg 2)
und A59 (Schonblick 30) im Ortsteil Necklinsberg verfiigt die Gemeinde Rudersberg vorwie-
gend Uber bestehende Leerrohre. Lediglich im Bereich des Drexelhofweges ist bei zeithah
anstehenden Baumalinahmen noch eine entsprechende Mitverlegungsynergie zu nutzen. Im
Bereich der bereits bestehenden Leerrohre fallen Kosten fiir den Einzug des LWL-Kabels (=
144 Fs) an.

Wichtige Anmerkung:

Ein Ankauf oder eine Anmietung von LWL-Kapazitaten entlang der Backbone-Trassen
der UM / Kabel BW (vgl. Abbildung 5) hatte eine kostenglinstigere Erschlielung der
drei Ortsteile bzw. weniger Neutrassierungen zur Folge. Eine entsprechende Anfrage
der GEO DATA wurde von Seiten der UM / Kabel BW bislang nicht beantwortet (Stand:
15.12.2014). Im Rahmen des vorliegenden Ausbauprojekts wurden daher zwei Kosten-
schatzungen angefertigt (einmal mit und einmal ohne Ankauf oder Anmietung von
LWL-Infrastruktur der UM / Kabel BW).
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Abbildung 5: Ausbauprojekt Il (Anbindung an LWL-Infrastruktur der DTAG sowie — optional — der Kabel BW)
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Kostenschatzung Glasfaserausbau (FTTC) Gemeinde Rudersberg
Aufgestellt: Westhausen, den 05.12.2014
GEO DATA GmbH
Schlechtbach, Lindental,
Necklinsberg (gesamter Ausbau
ohne LWL-Ankauf bei Kabel BW)
Ausbauprojekt ]
Offen (befestigt) (Ifm) 1.593
Gest. Spulbohrung (Ifm) 36
Offen (unbefestigt) (Ifm) 90
Pflugverfahren (Ifm) 1.839
Briickenunterhangung (Ifm) 13
Bahnquerung (Stiick) 0
Offene Bauweise (Pflaster) (Ifm) 45
Mitverlegung (Ifm) 244
LWL-Einzug in bestehendes Leerrohr (Ifm) 1.217
Einziehen LWL gesamte Trasse, 144 Fs. (Ifm) 5.076
Schacht (Stiick) 12
Mehrgrabenanteil (Ifm) 0
Herstellkosten (netto) 244 165 €
Nebenkosten (netto) 53716 €
Herstellkosten + Nebenkosten (netto) 297.881€
Mehrwertsteuer (zu 19%) 56.597 €
Gesamtkosten (brutto) 354478 €
Forderung Die Schatzung enthalt keine FTTB-Mitverlegungskosten!
Strecke unversiegelt inkl. LWL (lfm) 1.929
- Forderung (20 € /Ifm) 38.572€
Strecke versiegelt inkl. LWL (lfm) 1.687
- Forderung ( 40 € /lfm) 67.470 €
Mitverlegung mit anderen Unternehmen (Ifm) 244
- Forderung (15 € /lfm) 3653 €
LWL-Einzug in bestehendes Leerrohr (Ifm) 1.217
- Forderung (8 € /Ifm) 9.737€
Raumkategorie: Landlicher Raum im engeren Sinne (*1,00) 1,00
Potentielle Fordersumme 119432 €

G

GEO DATA

Fir die Erhebung der Baukosten wurde eine Trassenbegehung mit Oberflachenaufnahme unter Berlck-

sichtigung mdoglicher Bauverfahren durchgefuhrt. Die endgultigen Baukosten kénnen je nach saisonab-

hé&ngigen Preisen bis +/- 20% von der Kostenschatzung abweichen. Zur Erkundung der genauen geologi-

schen Verhaltnisse werden hinsichtlich der Pflugfahigkeit Rammsondierungen vorgeschlagen.

Stand: 12/2014

GEO DATA GmbH - In der Waage 7 - 73463 Westhausen
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Kostenschatzung Glasfaserausbau (FTTC) Gemeinde Rudersberg
Aufgestellt: Westhausen, den 05.12.2014
GEO DATA GmbH
Schlechtbach, Lindental,
Necklinsberg (gesamter Ausbau mit
LWL-Ankauf bei Kabel BW)
Ausbauprojekt ]
Offen (befestigt) (Ifm) 867
Gest. Spilbohrung (Ifm) 15
Offen (unbefestiat) (Ifm) 27
Pflugverfahren (Ifm) 146
Bruckenunterhangung (Ifm) 0
Bahnguerung (Stick) 0
Offene Bauweise (Pflaster) (Ifm) 45
Mitverlegung (Ifm) 244
LWL-Einzug in bestehendes Leerrohr (Ifm) 1.310
Einziehen LWL gesamte Trasse, 144 Fs. (Ifm) 2.654
Schacht (Stiick) 15
Mehrgrabenanteil (Ifm) 0
Herstellkosten (netto) 137735 €
Nebenkosten (netto) 30.302 €
Herstellkosten + Nebenkosten (netto) 168.037 €
Mehrwertsteuer (zu 19%) 31.927 €
Gesamtkosten (brutto) 199.964 €
- 'Die Schatzung enthalt keine FTTB-Mitverlegungskosten oder LVWL-
Forderung Ankauf- oder Anmietungskosten bei der Kabel BW!
Strecke unversiegelt inkl. LWL (lfm) 173
- Forderung (20 € /lfm) 3.451€
Strecke versiegelt inkl. LWL (Ifm) 928
- Forderung ( 40 € /lfm) 37110€
Mitverlegung mit anderen Unternehmen (lfm) 244
- Forderung (15 € /lfm) 3653 €
LWL-Einzug in bestehendes Leerrohr (Ifm) 1.310
- Forderung (8 € /Ifm) 10.483 €
Raumkategorie: Landlicher Raum im engeren Sinne (*1,00) 1,00
Potentielle Fordersumme 54.697 €

Fir die Erhebung der Baukosten wurde eine Trassenbegehung mit Oberflachenaufnahme unter Berlck-
sichtigung moglicher Bauverfahren durchgefiihrt. Die endgultigen Baukosten kdnnen je nach saisonab-
hé&ngigen Preisen bis +/- 20% von der Kostenschatzung abweichen. Zur Erkundung der genauen geologi-

schen Verhaltnisse werden hinsichtlich der Pflugfahigkeit Rammsondierungen vorgeschlagen.
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IV.3 Ausbauprojekt Ill: Oberndorf, Klaffenbach

Auch die nérdlich bzw. nordéstlich des Hauptortes befindlichen Ortsteile Oberndorf und Klaf-
fenbach weisen aufgrund der hohen Distanz zum versorgenden Hauptverteiler in Rudersberg
(Ortsnetzbereich 07183) eine Unterversorgung auf. Breitbandanschlisse Uber das Koaxial-
kabelnetz der UM / Kabel BW ermdglichen — ausschlief3lich im Ortsteil Oberndorf — lokal ho-
here Bandbreiten, von denen jedoch nicht alle Gebaude profitieren. Fir eine nachhaltige
Verbesserung der Versorgungssituation in den genannten Ortsteilen ist ebenfalls eine Er-

schlieBung der ortlichen KVz notwendig.

Zusammenfassung

Zu versorgendes Gebiet: Oberndorf, Klaffenbach
ErschlielBung: FTTC-Ausbau / KVz-Kollokation (DSLAMs) mit Anbindung
an LWL-Infrastruktur der Deutschen Telekom AG

Vorhabenbeschreibung
Es wird vorgeschlagen, die KVz A10, A27, A63, A7 und A8 (Ortsteil Oberndorf) sowie A15
und A56 (Ortsteil Klaffenbach) zu erschliel3en. Hierzu ist es vorwiegend notwendig, Leerroh-

re der Art 3-fach PE-HD 50 bzw. andere geeignete Rohrtypen (+ LWL = 144 Fs) neu zu ver-
legen, um Glasfaserleitungen — ausgehend vom Hauptverteiler der DTAG in Rudersberg
(Dr.-Hockertz-Stral3e 29) — an die genannten Kabelverzweiger heranzufiihren. Auf diesem
Wege kann kurzfristig eine leistungsfahige Infrastruktur aufgebaut werden, die durch mogli-
che Erweiterungen (z.B. FTTB-Ausbau) auch langfristig zu einer verbesserten Versorgungs-

situation fuhren kann.

Die vorgeschlagene Trasse verlauft zunéchst ausgehend vom Hauptverteiler der Deutschen
Telekom AG in Rudersberg (Dr.-Hockertz-StraRe 29) in nérdlicher Richtung entlang der Dr.-
Hockertz-Stral3e bis zur Einmindung in die Schulstralle. Auf diesem Abschnitt verfigt die
Gemeinde Rudersberg tUber bestehende Leerrohre. Kosten fallen lediglich fir den Einzug
des LWL-Kabels (= 144 Fs) an. Anschliel3end folgt die Planungstrasse dem Verlauf der
SchulstraBRe — und spater dem Gassenédckerweg — in norddstlicher Richtung, um auf Hohe
der LerchenstralRe in der Rudersberger StralRe (L1080) zu minden. Weiterhin verlauft die
Hauptrasse entlang der L1080 in norddstlicher Richtung durch den Ortsteil Oberndorf, wobei

mit Hilfe kurzer Stichtrassen in sidlicher und ndérdlicher Richtung samtliche Kabelverzweiger
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in diesem Gebiet zu erschlie3en sind (KVz A10 in der Lerchenstral3e 6, KVz A27 in der Fal-
kenstralRe 11, KVz A63 in der Stral3e Buhlgarten 12, KVz A7 in der Wieslaufstral3e 72 sowie
KVz A8 im Bereich der Unterfiihrung am Ortsausgang). Ausgehend vom KVz A8 folgt die
Haupttrasse der L1080 in dstlicher Richtung bis in den Ortsteil Klaffenbach zur Erschliel3ung
der KVZ A15 (Ebniseestral3e 9) und — Uber einen Stich in den Eschenweg — A56 (Schulplatz
4).
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Abbildung 6: Ausbauprojekt Ill (Anbindung an LWL-Infrastruktur der DTAG)
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Kostenschatzung Glasfaserausbau (FTTC) Gemeinde Rudersberg

Aufgestellt: Westhausen, den 05.12.2014
GEO DATA GmbH

Oberndorf, Klaffenbach

Ausbauprojekt 1]
Offen (befestiagt) (Ifm) 2.445
Gest. Spulbohrung (Ifm} a7
Offen (unbefestigt) (Ifm) 579
Pflugverfahren (Ifm) 979
Brickenunterhangung (Ifm) 0
Bahnquerung (Stick) 0
Offene Bauweise (Pflaster) (Ifm) 79
Mitverlegung (Ifm) 0
LWL-Einzug in bestehendes Leerrohr (Ifm) 452
Einziehen LWL gesamte Trasse, 144 Fs. (Ifm) 4631
Schacht (Stiick) 12
Mehrgrabenanteil (Ifm) 0
Herstellkosten (netto) 325.655 €
Nebenkosten (netto) 65.131€
Herstellkosten + Nebenkosten (netto) 390.786 €
Mehrwertsteuer (zu 19%) 74249 €
Gesamtkosten (brutto) 465.036 €
Forderung 'Die Schatzung enthalt keine FTTB-Mitverlegungskosten!
Strecke unversiegelt inkl. LWL (Ifm) 1.558
- Forderung (20 € /lfm) 31.161€
Strecke versiegelt inkl. LWL (Ifm) 2.621
- Forderung (40 € /lfm) 104.829 €
Mitverlegung mit anderen Unternehmen (lfm) 0
- Forderung (15 € /lfm) 0€
LWL-Einzug in bestehendes Leerrohr (Ifm) 452
- Forderung (8 € /Ifm) 3619€
Raumkategorie: Landlicher Raum im engeren Sinne (*1,00) 1,00
Potentielle Fordersumme 139.610 €

G

GEO DATA

Fir die Erhebung der Baukosten wurde eine Trassenbegehung mit Oberflachenaufnahme unter Beruck-

sichtigung mdoglicher Bauverfahren durchgefuhrt. Die endgultigen Baukosten kénnen je nach saisonab-

hé&ngigen Preisen bis +/- 20% von der Kostenschatzung abweichen. Zur Erkundung der genauen geologi-

schen Verhaltnisse werden hinsichtlich der Pflugfahigkeit Rammsondierungen vorgeschlagen.
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IV.4 Ausbauprojekt IV: Zumhof

Die Breitbandversorgung des Ortsteils Zumhof ist vor dem Hintergrund der relativ hohen Ent-
fernung zum versorgenden HVt in Rudersberg (Ortsnetzbereich 07183) und der nur stellen-
weise gegebenen Versorgung durch die UM / Kabel BW als unzureichend zu betrachten.
Eine ErschlieBung der beiden 6rtlichen Kabelverzweiger ist fir eine nachhaltige und flachen-

deckende Verbesserung der Versorgungssituation unabdingbar.

Zusammenfassung

Zu versorgendes Gebiet: Zumhof
ErschlieBung: FTTC-Ausbau / KVz-Kollokation (DSLAMs) mit Anbindung
an zukinftige kommunale LWL-Infrastruktur (Umsetzung

von Ausbauprojekt Il vorausgesetzt)

Vorhabenbeschreibung

Es wird vorgeschlagen, die KVz A66 und A64 im Ortsteil Zumhof zu erschliel3en. Hierzu ist
es notwendig, Leerrohre der Art 3-fach PE-HD 50 bzw. andere geeignete Rohrtypen (+ LWL
= 144 Fs) neu zu verlegen, um Glasfaserleitungen — ausgehend von zukiinftiger kommunaler
LWL-Infrastruktur im Bereich des KVz A10 in der LerchenstralRe 6 — an die Kabelverzweiger
heranzufiihren (Voraussetzung ist die Umsetzung von Ausbauprojekt I1). Auf diesem Wege
kann mittelfristig eine leistungsfahige Infrastruktur aufgebaut werden, die durch mdégliche
Erweiterungen (z.B. FTTB-Ausbau) auch langfristig zu einer verbesserten Versorgungssitua-

tion fuhren kann.

Die vorgeschlagene Trasse verlauft zunachst ausgehend von der zukiinftigen kommunalen
LWL-Infrastruktur im Bereich des KVz A10 in Rudersberg (Lerchenstrafe 6) in sudlicher
Richtung durch eine kurze Unterfilhrung und entlang der Boschstral3e / eines Wirtschaftswe-
ges zum Bach Wieslauf. Nach einer notwendigen Querung des Baches folgt die Planungs-
trasse einem weiteren Wirtschaftsweg in stidwestlicher (und spater sudostlicher) Richtung,
um im Bereich des westlichen Ortseingangs des Ortsteils Zumhof in die Burgstral3e zu min-
den. Auf den letzten ca. 100 Metern des skizzierten Abschnittes lassen sich im Rahmen ei-
ner geplanten BaumafRnahme Mitverlegungssynergien nutzen. Im Einmindungsbereich zur
Burgstral3e gabelt sich die Trasse in zwei Richtungen. Eine Trasse folgt dem Verlauf der

Burgstral3e fur ca. 50 Meter zur ErschlieBung des KVz A66 (Gaisbergweg 15). Die zweite
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Trasse verlauft zur ErschlielBung des KVz A64 (Schitzenstral3e 2) in dstlicher Richtung ent-
lang eines Wirtschaftsweges sowie der Schitzenstralie.
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Abbildung 7: Ausbauprojekt IV (Anbindung an zukinftige kommunale LWL-Infrastruktur)
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Kostenschatzung Glasfaserausbau (FTTC) Gemeinde Rudersberg
Aufgestellt: Westhausen, den 05.12.2014
GEO DATA GmbH
Zumbhof (anknupfend an
Ausbauprojekt lll)
Ausbauprojekt v
Offen (befestigt) (Ifm) 211
Gest. Spulbohrung (Ifm) 25
Offen (unbefestigt) (Ifm) 63
Pflugverfahren (Ifm) 870
Briickenunterhangung (Ifm) 0
Bahnquerung (Stick) 0
Offene Bauweise (Pflaster) (Ifm) 0
Mitverlegung (Ifm) 120
LWL-Einzug in bestehendes Leerrohr (Ifm) 0
Einziehen LWL gesamte Trasse, 144 Fs. (Ifm) 1.289
Schacht (Stiick) 3
Mehrgrabenanteil (Ifm) 0
Herstellkosten (netto) 52900 €
Nebenkosten (netto) 12.696 €
Herstellkosten + Nebenkosten (netto) 65.596 €
Mehrwertsteuer (zu 19%) 12463 €
Gesamtkosten (brutto) 78.059 €
Forderung !Die Schatzung enthalt keine FTTB-Mitverlegungskosten!
Strecke unversiegelt inkl. LWL (lfm) 933
- Forderung (20 € /lfm) 18.660 €
Strecke versiegelt inkl. LWL (Ifm) 236
- Forderung (40 € /Ifm) 9425 €
Mitverlegung mit anderen Unternehmen (Ifm) 120
- Forderung ( 15 € /lfm) 1.806 €
LWL-Einzug in bestehendes Leerrohr (Ifm) 0
- Forderung ( 8 € /Ifm) 0€
Raumkategorie: Landlicher Raum im engeren Sinne (*1,00) 1,00
Potentielle Fordersumme 29.892 €

G

GEO DATA

Fir die Erhebung der Baukosten wurde eine Trassenbegehung mit Oberflachenaufnahme unter Beruck-

sichtigung mdglicher Bauverfahren durchgefuhrt. Die endgultigen Baukosten kénnen je nach saisonab-

hé&ngigen Preisen bis +/- 20% von der Kostenschatzung abweichen. Zur Erkundung der genauen geologi-

schen Verhaltnisse werden hinsichtlich der Pflugfahigkeit Rammsondierungen vorgeschlagen.
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IV.5 Ausbauprojekt V: Mannenberg

Die Breitbandversorgung des Ortsteils Mannenberg ist aufgrund der relativ hohen Distanz
zum versorgenden Hauptverteiler in der Nachbargemeinde Althitte (Ortsnetzbereich 07183)
und der nur teilweise gegebenen Versorgung durch die UM / Kabel BW ebenfalls als unzu-
reichend zu werten. Fir eine nachhaltige und flachendeckende Verbesserung der Versor-

gungssituation ist eine Erschlielung des ortlichen Kabelverzweigers notwendig.

Zusammenfassung

Zu versorgendes Gebiet: Mannenberg
ErschlieBung: FTTC-Ausbau / KVz-Kollokation (DSLAM) mit Anbindung an
zuklUnftige kommunale LWL-Infrastruktur (Umsetzung von

Ausbauprojekt Il vorausgesetzt)

Vorhabenbeschreibung

Es wird vorgeschlagen, den KVz A9 im Ortsteil Mannenberg zu erschlie3en. Hierzu ist es
notwendig, Leerrohre der Art 3-fach PE-HD 50 bzw. andere geeignete Rohrtypen (+ LWL 2
144 Fs) neu zu verlegen, um Glasfaserleitungen — ausgehend von zukinftiger kommunaler
LWL-Infrastruktur im Bereich des KVz A7 in der WieslaufstraR3e 72 — an den Kabelverzweiger
heranzufiihren (Voraussetzung ist die Umsetzung von Ausbauprojekt 111). Auf diesem Wege
kann mittelfristig eine leistungsfahige Infrastruktur aufgebaut werden, die durch mdgliche
Erweiterungen (z.B. FTTB-Ausbau) auch langfristig zu einer verbesserten Versorgungssitua-

tion fuhren kann.

Die vorgeschlagene Trasse verlauft zunachst ausgehend von der zukinftigen kommunalen
LWL-Infrastruktur im Bereich des KVz A7 in Oberndorf (Wieslaufstrae 72) in nordéstlicher
Richtung entlang der Mannenberger Strale bzw. nach Ortsaustritt der K1883 bis zur Ein-
miindung in den Berghdusleweg im nordlich angrenzenden Waldstiick. Weiterhin folgt die
Planungstrasse mit Hilfe eines hohen Anstieges dem Bergh&usleweg in nordlicher Richtung
bis zur Einmiindung in die Kohlwaldstral3e und die Lutzenberger Straf3e (K1884) im Ortsteil
Mannenberg. Von dieser Stelle ausgehend verlauft die Neutrassierung in dstlicher Richtung

entlang der Lutzenberger StralRe zur ErschlieBung des KVz A9 (Héhe KohlwaldstralRe 5).
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Kostenschatzung Glasfaserausbau (FTTC) Gemeinde Rudersberg
Aufgestellt: Westhausen, den 05.12.2014
GEO DATA GmbH
Mannenberg (ankniipfend an
Ausbauprojekt lll)
Ausbauprojekt Vv
Offen (befestigt) (Ifm) 1.670
Gest. Spulbohrung (Ifm) 24
Offen (unbefestigt) (Ifm) 592
Pflugverfahren (Ifm) 0
Briickenunterhangung (Ifm) 0
Bahnquerung (Stick) 0
Offene Bauweise (Pflaster) (Ifm) 0
Mitverlegung (Ifm) 0
LWL-Einzug in bestehendes Leerrohr (Ifm) 0
Einziehen LWL gesamte Trasse, 144 Fs. (Ifm) 2.285
Schacht (Stiick) 2
Mehrgrabenanteil (Ifm) 0
Herstellkosten (netto) 192841 €
Nebenkosten (netto) 42425 €
Herstellkosten + Nebenkosten (netto) 235266 €
Mehrwertsteuer (zu 19%) 44700 €
Gesamtkosten (brutto) 279.966 €
Forderung !Die Schatzung enthalt keine FTTB-Mitverlegungskosten!
Strecke unversiegelt inkl. LWL (lfm) 592
- Forderung (20 € /lfm) 11.838 €
Strecke versiegelt inkl. LWL (Ifm) 1.694
- Forderung (40 € /Ifm) 67.742 €
Mitverlegung mit anderen Unternehmen (Ifm) 0
- Forderung ( 15 € /lfm) 0€
LWL-Einzug in bestehendes Leerrohr (Ifm) 0
- Forderung ( 8 € /Ifm) 0€
Raumkategorie: Landlicher Raum im engeren Sinne (*1,00) 1,00
Potentielle Fordersumme 79.581 €

G

GEO DATA

Fir die Erhebung der Baukosten wurde eine Trassenbegehung mit Oberflachenaufnahme unter Bertuck-

sichtigung mdglicher Bauverfahren durchgefuhrt. Die endgultigen Baukosten kénnen je nach saisonab-

hé&ngigen Preisen bis +/- 20% von der Kostenschatzung abweichen. Zur Erkundung der genauen geologi-

schen Verhaltnisse werden hinsichtlich der Pflugfahigkeit Rammsondierungen vorgeschlagen.
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Allgemeiner Hinweis: Versorgung peripherer Bereiche, Aussiedlerhofe etc.

Einige peripher gelegene Wohnplatze und mehrere Aussiedlerhéfe im Rudersberger Ge-
meindegebiet (u.a. Konigsbronnhof, Edelmannshof) finden sich leitungsgebunden eben-
falls nur unzureichend mit Breitband versorgt. Sofern sie Uber einen KVz angebunden sind,
fallen hier sehr lange Distanzen Uber das Kupfernetz bis zu den Haushalten an. Auch LTE ist
in diesen Bereichen z.T. nur eingeschrankt nutzbar. Eine Verbesserung der Versorgungslage
ist aufgrund der spezifischen Lagen, zumindest leitungsgebunden, nicht wirtschaftlich dar-
stellbar. Die Entfernung vom Haushalt / Teilnehmer zum versorgenden KVz ist zumeist so
grof3, dass die Errichtung eines DSLAM vor dem Hintergrund der hohen Leitungslange keine
oder bestenfalls eine geringe Bandbreitensteigerung zur Folge hatte. Kurzfristig Iasst sich die
Versorgung in diesen Arealen z.B. durch die Nutzung von Satellitentechnik verbessern. Ob
dies technisch realisierbar ist und welche Verbesserungen hierdurch erzielt werden kénnen,
ist jedoch im Einzelfall zu prifen. Nahere Informationen zu alternativen ErschlieBungs-

methoden sind in Kapitel VI enthalten.

Fur abgelegene und unterversorgte Gewerbebetriebe kdnnen je nach Fall auch die so ge-
nannten Company Connect-Tarife der DTAG eine Losung darstellen. Grundsatzlich bleibt zu
empfehlen, auch in den peripheren Bereichen des Rudersberger Gemeindegebietes bei allen

BaumafRnahmen potentielle Synergien durch Leerrohr-Mitverlegung zu nutzen.
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Allgemeiner Hinweis: Empfehlung eines flachendeckenden FTTB-Ausbaus

FTTB (Fibre to the building) und FTTH (Fibre to the home) sind die momentan leistungs-
fahigsten ErschlieBungsvarianten, welche die hdchsten Bandbreiten ermdglichen und dem-
nach auch die zukunftsfahigsten ErschlieBungstechniken darstellen. Jedoch sind fur diese
Varianten Leerrohre und LWL-Kabel bis in jedes Gebaude bzw. Haus zu verlegen, was mit

einem hohen Tiefbauaufwand und damit sehr hohen Kosten verbunden ist.

Kostenersparnisse durch FTTB-Mitverlequng:

Grundsatzlich ist zu empfehlen, bei allen inner- und au3erdrtlichen Baumalinahmen potenti-
elle Synergien durch Leerrohr-Mitverlegungen zu nutzen. Trassen fiur KVz-ErschlieBungen
sollten demnach hinsichtlich einer sinnvollen Mitverlegung fur FTTB/H-Zwecke geprift wer-
den. Es kann z.B. sinnvoll sein, zusatzlich zu 3-fach HD-PE 50 + LWL noch weitere Leerroh-
re bzw. Rohrverbénde mitzuverlegen. In diesem Zusammenhang ist grundsatzlich die Erstel-
lung einer FTTB/H-Feinplanung bzw. eines ganzheitlichen Allgemeinen Breitband Plans
(ABP), auf den bei geeigneten MalRnahmen zurtickgegriffen werden kann, zu empfehlen.

Gewerbebetriebe haben mittlerweile hochste Anforderungen an Ubertragungsqualitat und
Bandbreiten. Eine ErschlieBung gréRerer Gewerbegebiete tiber KVz-Kollokationen (FTTC-
Ausbau) ist daher eher untiblich. Eine Versorgung im gewerblichen Bereich wird bereits heu-

te zumeist Uber direkte Glasfaseranschliisse (FTTB) umgesetzt.
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V Grundlagen der Kostenschatzungen

Die im Rahmen der Ausbauprojekte ermittelten Preise gelten auf der gesamten Trassenlan-

ge i.d.R. fur die Verlegung eines Leerrohres der Art 3-fach PE-HD 50 sowie den Einzug ei-
nes Glasfaserkabels (144 Fasern). Die Sohlentiefe betragt i.d.R. 0,80 Meter, die Grabenbrei-

te 0,30-0,60 Meter. Folgende Hinweise gelten zu den einzelnen Posten:

Offen (befestigt):

Offen (unbefestigt):

Pflugverfahren:

Gesteuerte

Spulbohrung:

Briickenunter-

hangung:

Offen (Pflaster):

Microtrenching

mit Oberflache
(ZTV-konform):

Einziehen LWL
(144 Fs.):

Offene Bauweise mit Wiederherstellung der Oberflache; Lieferung und
Verlegung des Leerrohres

Offene Bauweise mit Wiederherstellung der Oberflache; Lieferung und
Verlegung des Leerrohres

Pflugvorgang mit Wiederherstellung der Oberflache; Lieferung und

Verlegung des Leerrohres

Inklusive Lieferung und Verlegung des Leerrohres

Lieferung und Aufhangung der Leerrohre an Betonteilen der Briicke

Offene Bauweise mit Herausnehmen und Wiedereinsetzen des Pflas-

ters; Lieferung und Verlegung des Leerrohres

Frasvorgang (b = 15 Zentimeter); Rohrverlegung; Oberflachenwieder-

herstellung (b = 35 Zentimeter)

Kosten fiir Einziehen / Einblasen des LWL in ein bestehendes
Leerrohr inklusive Einblasgruben und LWL-Kabel-Lieferung mit 144

Fasern
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WICHTIG:

WICHTIG:

WICHTIG:

GEO DATA

Es handelt sich um eine Kostenschatzung, die auf einer Trassenbegehung
sowie auf Erfahrungswerten basiert. Die endgultigen Baukosten kénnen je

nach saisonabhéngigen Preisen um bis zu +/- 20% abweichen.

Fur die vorliegenden Kostenschéatzungen wurden keine geologischen Erhe-
bungen getatigt. Zur Erkundung der genauen geologischen Verhaltnisse und
Abschatzung der Pflugféhigkeit werden Rammsondierungen vorgeschlagen.
Es wird darauf hingewiesen, dass durch noétige Felsbohrungen eine
deutliche Erhohung der Baukosten moglich ist.

Kosten fir aktive Technik sind i. d. R. Angelegenheit des jeweiligen Betreibers
und daher in dieser Aufstellung nicht enthalten. Es ist aber dennoch durchaus
moglich, dass zur SchlieBung einer Wirtschaftlichkeitslicke seitens des

Betreibers weitere Kosten auf die Kommune zukommen.
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VI Kurzfristige Versorgung mit Breitband-Internet, Einzel-
|[6sungen, Alternative Technologien

VI.1 Breitbandinternet Uber Satellit

Quelle: http://www.zukunft-breitband.de/BBA/Navigation/technik,did=236552.html|

Neben den leitungsgebundenen Verfahren ermoglicht auch die Satellitentechnik einen Breit-
band-Zugang zum Internet. "Unidirektionale” Losungen nutzen eine Telefonleitung als Rick-
kanal. Die nachste Generation der Satellitendienste bietet einen Riickkanal tGiber Satellit und
ist daher von anderen Netzen autark. Die Daten lassen sich unabh&ngig vom Standort mit
der Satellitenantenne empfangen und senden. Ein Nachteil von DSL via Satellit ist die deutli-
che Pause zwischen der Anforderung der Seite und dem Eintreffen der ersten Daten.

"Unidirektionale" Losungen, die als Rickkanal eine Telefonleitung bendtigen, sind auf der
Hardwareseite sehr kostenginstig. Benétigt werden ein TV-Satellitenantenne, ein DVB-

Modem sowie eine Telefonleitung.

Ein Nachteil von DSL via Satellit ist, dass die Signale bei der Ubertragung zweimal die Ent-
fernung Erde-Satellit iberwinden missen, wodurch eine groRe Latenz entsteht. Fir manche
Anwendungen wird DSL via Satellit dadurch unattraktiv. Als ein weiterer Nachteil galten bis-
lang die zusatzlichen Telefonkosten. Die neuen Internetsysteme setzen hingegen komplett
auf den Satelliten. Nutzer bendtigen neben einem PC und einer Zugangskennung zusatzli-
che Hardware. Zum ruckkanalfahigen Internet gehoren ein Satellitenmodem mit Ethernet
Schnittstelle, eine Satellitenantenne (je hach System @ 67-106 cm) und ein interaktives LNB
mit Sender und Empféanger (in die Antenne integriert). Die neuen Anlagen lassen sich schnell
einrichten und mit dem PC Uber die Ethernet Schnittstelle verbinden. Zentraler Vorteil der
Satellitentechnik ist, dass diese vollig unabhangig vom Standort in ganz Deutschland verflig-
bar ist. Sie eignet sich daher besonders fir den Internetzugang in Regionen ohne bzw. mit
unzureichender Breitbandversorgung.

Dem Kunden stehen in Abhangigkeit von seinem Datenbedarf unterschiedliche Pakete zur
Auswabhl, die alle eine zeitlich unbeschrankte Nutzung erlauben. Die Monatspreise ohne
Laufzeit (incl. Hardware) betragen derzeit, je nach Anbieter, zwischen 15 € (1,5 Mbit/s unidi-
rektional) und 99 € (10 Mbit/s rickkanalfahig, einmalige Anschlusskosten 199,95 €).
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Nahere Informationen und ausfihrlicher Test unter:
http://www.netzwelt.de/news/72853-skydsl|-test-durchwachsene-dsl-alternative.html
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Internet via Satellit (Quelle: http://www.connect.de/themen spezial/3371506 6b6cc05a10.ipg)

VI.2 SkyDSL

Quelle: http://de.skydsl.eu/index.php?c=home

SkyDSL ist ein Highspeed-Internet-Zugang, der in ganz Europa flachendeckend zur Verfu-
gung steht. Die Kommunikation ins Internet findet dabei direkt zwischen Satellit und einer
Satellitenantenne statt, die Uber ein Modem mit dem Computer verbundenen ist. Alternativ
zur direkten Sende- und Empfangsverbindung mit dem Satelliten gibt es die Mdglichkeit,
skyDSL auch uber einen individuellen Riickkanal zu betreiben. Dabei wird die Satellitenstre-
cke fur den Empfang der Daten aus dem Internet genutzt und fir den Versand der Daten in
das Internet ein individuell wahlbarer Rickkanal. Dieser Ruckkanal kann dabei z. B. sowohl
eine Modem- oder ISDN-Verbindung als auch eine Mobilfunkverbindung sein. Auch ein lang-
samer DSL-Zugang als Riickkanal lasst sich somit durch skyDSL beschleunigen.

SkyDSL bietet uni-direktional bis zu 36 Mbit/s (ab monatlich 14,90 € + Hardware einmalig ab
79 €) und bi-direktional mit SkyDSL2+ bis zu 3,5 Mbit/s (ab monatlich 39,90 € + Hardware
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einmalig 699 €, Telefonanschluss ist nicht notwendig). Beide Angebote sind zuzlglich einer

einmaligen Einrichtungsgebihr von 99,00 €.

VI.3 Tooway™

Quelle: http://toowaysat.com/

Einen vollwertigen bi-direktionalen Breitbanddienst fir den schnellen Zugang zum Internet
bietet Tooway Uber den Ende Mai 2001 in Betrieb genommenen Satelliten KA-SAT an. Ne-
ben der Internetanbindung werden dariiber auch digitales Fernsehen und Internettelefonie
zur Verfigung gestellt. Der Internetzugang wird europaweit angeboten, in Deutschland will
der Anbieter Skylogic damit insbesondere landliche oder bisher nur schmalbandig angebun-
dene Haushalte ansprechen. Eine Latenzzeit von 0,7/0,8 Sekunden beschrankt eine Eignung
fur einige Internetanwendungen. Fiur den Empfang des Satellitensignals sind kleinere Anten-
nen als die bislang konventionell genutzte Varianten ausreichend, zusatzlich wird ein Satelli-
tenmodem benotigt.

Tooway bietet Komplettpakete ab 30 € im Monat mit bis zu 10 Mbit/s im Down- und 4 Mbit/s
im Upstream an. Hinzu kommen einmalige Anschlusskosten von 200 €. Uber das genutzte
Ka-Frequenzband des Satelliten sind noch héhere Bandbreiten mdglich, fur Businessanwen-
dungen werden Geschwindigkeiten von 50 Mbit/s im Download und 20 Mbit/s im Upload ge-
plant. Neben einmaligen Anschlusskosten von 1600 € belaufen sich die monatlichen Kosten
auf 599 €.

VI.4 StarDSL

Quelle: http://www.stardsl.de/

Die neue StarDSL-Technologie wurde von ASTRA, Europas gréRtem Satellitenbetreiber, in
Kooperation mit der Europaischen Weltraumbehétrde (ESA) entwickelt. StarDSL ist eine In-
ternetverbindung, bei der der Hin- & Riickkanal Gber Satellit lauft.

Im Downstream stehen Ubertragungsraten zwischen 256 Kbit/s und 4.096 Kbit/s zur Verfii-
gung. Die Datentibertragungsrate des Upstream liegt zwischen 64 Kbit/s & 360 Kbit/s. Vorteil
dieser reinen Satellitenverbindung ist, dass sie unabhangig von terrestrischen Daten- oder
Telefonleitungen verfugbar ist. Der gewiinschte Standort muss lediglich im Ausstrahlungsbe-

reich des Satelliten (23,5° Ost) liegen. Des Weiteren kdnnen diese Verbindungen europaweit
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angeboten werden. Auch liegt die Verfugbarkeit der Satellitenverbindung fir gewéhnlich
deutlich Uber der einer terrestrischen Leitung, da viele Storfaktoren im Vergleich zur Erdlei-
tung wegfallen. Durch diese hohe Ausfallsicherheit sind Satellitenanbindungen auch beliebt
als Zweit- oder Ersatzanbindung.

StarDSL bietet Komplettpakete mit einer Flatrate oder einem Volumentarif fr die Datentber-
tragung und auf Wunsch eine Internettelefonie sowie TV-Empfang. Nahere Informationen zu

Tarifen finden sich auf der oben genannten Homepage.

VI.5 T-DSL via Satellit

Quelle: http://telekom.dsl-flatrate-angebote.de/satellit-internet/t-dsl-via-satellit-t-home.htm

Mit T-DSL via Satellit bietet T-Com auch einen Internet Zugang per Satellit an. Die Daten-
Ubertragung erfolgt in beide Richtungen, es wird also kein Rickkanal per Modem bendtigt.
Es werden Tarife mit Freistunden oder Flatrates angeboten. Die T-DSL via Satellit Flatrate
beinhaltet alle Kosten, auch die fur das Modem. T-DSL via Satellit Flat ist deutschlandweit
verfligbar, es wird nur ein T-Com Festnetzanschluss benétigt. Folgende Bandbreiten sind
verfligbar: Download: bis zu 2048 Kbit/s; Upload: bis zu 256 Kbit/s. Kosten fir Flatrate: mo-

natlich 39,95 € zzgl. T-Com-Telefonanschluss.

VI.6 Breitband-Internet iber W-LAN

Mit der WLAN-Technologie kann die letzte Meile zwischen Basisstation und Kunde Uber-
brickt werden. Durch kostengiinstige Netzkomponenten und eine schnelle und einfache In-

stallation kann WLAN in landlichen Bereichen durchaus wirtschaftlich betrieben werden.

VI.7 Breitband-Internet iber WiMAX
Quelle: http://www.zukunft-breitband.de/BBA/Navigation/technik,did=236552.html

Mit WIMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access) wird derzeit ein neues WLAN-
ahnliches Verfahren zur Dateniibertragung per Funk aufgebaut. WiMAX umfasst verschiede-
ne funktechnische Verfahren zur Datenubertragung. Wie in Mobilfunknetzen versorgt eine
Basisstation die Funkzelle und entscheidet als zentrale Instanz, wer senden darf. WiMAX
kann mit einer theoretischen Reichweite von 50 km im Unterschied zu WLAN nicht nur lokal,

sondern auch regional eingesetzt werden. In stadtischer Umgebung liegt der Versorgungsra-
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dius eher bei 2-3 Kilometern. Die tatsachliche Bandbreite des Internetzugangs wird durch die
Zahl der Nutzer in einer Funkzelle bestimmt. Fur den Internet-Zugang tber WiMAX wird ein
Modem bendtigt, das in Abhangigkeit von der Entfernung zur Basisstation mit einer Fenster-
antenne oder einer leistungsféahigeren Auf3enantenne ausgestattet ist.

Uber die Hotspots erhalten die

: HOW WiMAX WORKS
Nutzer auch unterwegs einen

bequemen Breitband- )/\ N

iy |

INTERNET

Internetzugang. Uber WLAN b L BACKBONE
i
werden haufig auch private Hot- 2 1";3“ P
i i )- ’ = ---:::';I ISP "““Hu-f"'/
spots eingerichtet. Per Funk )} === NETWORK L
kann auch die sogenannte "letz- ). ' [ifi} TRANSMITTER
te Meile" zwischen Verteilerkas-
LINE OF SIGHT
ten und Wohnungsanschluss CKHAU

uberbrickt werden. WIMAX
stellt eine Alternative zu DSL

vor allem in Gebieten dar, wo

eine Verkabelung aus Kosten-
NON

LIME OF SIGHT

TRANSMISSION

grinden wenig sinnvoll ist. Bei
HOME

den Kosten fur den WiMAX- ITHORE

Zugang sind auf3er den monatli-

chen Grundpreisen und volumenabhéngigen Kosten, auch einmalige Installationsgebihren
und Bereitstellungsentgelte einzukalkulieren. Angeboten werden auch Datenflatrates mit

unterschiedlichen Bandbreiten.

VI.8 Breitband-Internet Uber UMTS

Quelle: http://www.zukunft-breitband.de/BBA/Navigation/technik,did=236550.html|

UMTS (Universal Mobile Telecommunications System) hat sich als mobile Breitbandtechnik
seit 2004 etabliert und wird als Mobilfunkstandard der dritten Generation bezeichnet. Alle
Teilnehmer teilen sich dynamisch die Bandbreite einer Funkzelle und kénnen jederzeit auf
Informationen zugreifen. Erhoht sich jedoch der Abstand zum Funkmast oder die Geschwin-

digkeit, mit der das Handy bewegt wird, sinkt die maximale Ubertragungsrate.
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Derzeitige UMTS-Angebote erreichen zwar noch nicht die Geschwindigkeit stationarer Tech-
niken. Mit 384 Kbit/s beim Down- und 64 Kbit/s beim Upload ist UMTS jedoch bereits heute
deutlich schneller als ISDN. Technisch ist sogar ein Ausbau bis zu 14,4 Mbit/s im Downlink
und 5,8 Mbit/s im Uplink mdglich. Die Spitzengeschwindigkeiten werden jedoch nur in weni-
gen Gebieten wie Bahnhofen oder Burokomplexen erreicht werden kdnnen, die bendtigte
Technik befindet sich noch im Aufbau. UTMS kann Uber ein UMTS-fahiges Handy und ent-
sprechendes UMTS-Modem am PC genutzt werden.

Noch ist UMTS nicht flachendeckend verflugbar, wird allerdings kontinuierlich ausgebaut.
GroRere Stadte und Ballungsraume sind bereits heute gut versorgt. Als Ersatz flr den Breit-
bandanschluss zuhause ist die Technik jedoch nur in Regionen ohne leitungsgebundenen
Breitbandanschluss und bei geringerem Datenvolumen geeignet.

UMTS-Handys sowie UMTS-Laptopmodem-Karten und UMTS-Sticks sind in Verbindung mit
langfristigen Vertragen erhaltlich. Die Nutzungskosten setzen sich zusammen aus einem
Grundpreis und einem Preis, der sich in Abhangigkeit von der Nutzungsdauer oder dem
ubertragenen Datenvolumen errechnet. Im Grundpreis kann bereits ein bestimmtes Volumen
enthalten sein. Bei haufiger UMTS-Nutzung empfiehlt sich eine Datenflatrate. Hier wird hau-
fig nach Uberschreiten eines definierten Volumens am Tag oder Monat die maximale Ge-
schwindigkeit auf ein geringeres Niveau gedrosselt. Einige Anbieter ermdglichen eine UMTS-
Nutzung auch ohne Grundgebihr und Vertrag. Die Abrechnung erfolgt nach Zeiteinheiten,

meist stunden-, tages- oder monatsweise.

VI.9 Digitale Dividende / LTE (Long Term Evolution)

In den nachsten Jahren werden Uber Mobilfunk immer gréRere Bandbreiten moglich. Mit
UMTS lassen sich bereits Geschwindigkeiten erreichen, welche an DSL heranreichen. Die
LTE-Technologie (Long Term Evolution) stellt sogar noch hohere Ubertragungsraten zur
Verfligung.

Die Bundesnetzagentur versteigerte im Frihjahr 2010 die durch die Digitalisierung
frei gewordenen Rundfunkfrequenzen (,Digitale Dividende®). Insgesamt vier Unter-
nehmen (Vodafone D2, Telefonica O2, Telekom, E-Plus) ersteigerten jeweils mehrere
Frequenzblécke. Von der Bundesnetzagentur wurde die Bedingung gestellt, dass vor
der Verbreitung in den wirtschaftlich interessanten Grof3stadten zunachst der Grof3teil
des landlichen Raumes erschlossen werden muss. Die Bundesregierung will so si-

cherstellen, dass die landlichen Bereiche nicht abgehangt werden, und eine flachen-
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deckende ErschlieBung bis 2016 realisiert wird. Seit Ende 2010 sind die ersten An-
gebotstarife am Markt, wenn auch bislang mit begrenzter Verfligbarkeit. Angeboten
werden beschrénkte Volumen mit Datenraten von 3 bis zu 50 Mbit/s. Die Vertrags-
laufzeiten betragen 24 Monate, je nach Anbieter beginnen die Preise fur monatliche
Geblhren ab 40 € (zzgl. Hardware Kosten von 2,50 € pro Monat).

Welche Bandbreiten sind moglich?

Pro Funkzelle sind nach Angaben der Anbieter bis zu 300 Mbit/s fur den Download
verfugbar. Im landlichen Raum gehen Experten jedoch von meist etwa 50 Mbit/s pro
Funkzelle aus. Die LTE-Technologie ist Uberdies ein shared medium. Die 50 Mbit/s
verteilen sich daher auf alle Nutzer in einer Funkzelle, welche aktuell online sind. Eine
weitere Reduzierung der Bandbreite ergibt sich durch eine groRe Entfernung des
Teilnehmers zur Basisstation sowie Abschirmungseffekte durch Mauern, oder die To-
pographie. In ihren Verfugbarkeitsangaben unterscheiden die LTE-Anbieter hierbei in
Indoor und Outdoor Empfang. Fir ein ausreichendes Empfangssignal ist bei der An-
gabe "Outdoor" die Installation einer AuRenantenne notwendig. Optimale Datenraten
werden folglich nur in Schwachverkehrszeiten, in unmittelbarer Umgebung der Basis-

station sowie bei direkter Sichtverbindung zum Sender gewabhrleistet.

Hat LTE ,,Nebenwirkungen“?

Andere Netze konnen durch die LTE-Technologie gestdrt werden. Vor allem soll sie
sich negativ auf die Empfangsqualitat von Digitalreceivern auswirken, was wiederum
die Ubertragung von Fernsehsignalen deutlich beeinflussen kann. Weiterhin ist ein
stdrender Einfluss auf Mikrofonanlagen bekannt, die im selben Frequenzspektrum ak-

tiv sind.

Die Vorteile von LTE?

Durch Funkzellenradien von mehreren Zehnern von Kilometern kann durchaus so et-
was wie eine flachenhafte Versorgung bewerkstelligt werden. Um jedoch durch-
gangig auch hohe Bandbreiten bereitzustellen, muss ein eng vermaschtes LTE-Netz
aufgebaut werden. Bei einem LTE-Test von T-Mobile in Innsbruck wurde durch die
Installation von insgesamt 60 Funkzellen eine durchgéngige Bandbreite von 30 Mbit/s
realisiert. Eines der ersten kommerziellen LTE-Netze in Stockholm brachte bisher mit

Bandbreiten von etwa 12 Mbit/s down und 5 Mbit/s up eher maRigen Erfolg.
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Glossar

Backbone: Backbone bezeichnet einen verbindenden Kernbereich eines Telekommunikati-
onsnetzes mit sehr hohen Dateniibertragungsraten, der meist aus einem Glasfasernetz (...)
besteht. Da sich im Backbone-Netz die Bandbreiten aller Endbenutzer bindeln, erfordert
dieses Netz besonders groRe Bandbreiten und schnelle Ubertragungsraten. Zur Ermogli-
chung eines landes- bzw. weltweiten Datenaustausches werden die meist regionalen Back-
bones der Telekommunikationsanbieter und Internet Service Provider (ISP) miteinander ver-

bunden.

Bandbreite: Die Bandbreite ist die Definition der GroRe bzw. Ubertragungskapazitat eines
Ubertragungskanals (z.B. Kabel). Die Bandbreite oder Ubertragungskapazitat ist bei Glasfa-
serleitungen am gréf3ten, bei Kupferleitungen am niedrigsten.

Eigentlich bezeichnet die Bandbreite die Differenz zwischen der niedrigstméglichen und
hochstmoglichen Frequenz auf einem Ubertragungskanal. Bei Dateniibertragungen wird die
Menge an Daten verstanden, die innerhalb eines Zeitraums einen Ubertragungskanal pas-
sieren kann. Die Bandbreite wird i.d.R. in bps (=bit/s) angegeben und auch als maximale

Datenubertragungsrate (bitrate) verstanden.

Breitband: Ein Breitband-Internetzugang ist ein Zugang zum Internet mit verhaltnismanig
hoher Datenlbertragungsrate von einem Vielfachen der Geschwindigkeit alterer Zugangs-
techniken wie der Telefonmodem- oder ISDN-Einwahl, die im Unterschied als Schmalband-
techniken bezeichnet werden. Es existiert keine eindeutige Definition, wo eine breitbandige
Verbindung beginnt — im M&rz 2008 wurde von der Bundesregierung eine Downstream-
Ubertragungsrate von 1 Mbit/s als Mindeststandard eines ausreichenden Breitbandzugangs
fur Privathaushalte genannt.

Digitale Dividende: Rundfunk und Fernsehen werden im Zuge technischer Weiterentwick-
lungen zunehmend digital an den Endverbraucher libertragen. Da fiur die Ubertragung digita-
ler Signale weitaus weniger Bandbreite notwendig ist wie es fir analoge Signale der Fall ist,
werden zukunftig bisher benétigte Frequenzen im Bereich von 790 bis 862 MHz frei. Diese
kénnen somit fir anderweitige Zwecke, wie bspw. Breitbandinternet im landlichen Raum ge-

nutzt werden.
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DSL: DSL ist die Abkirzung fir "Digital Subscriber Line". DSL ist eine digitale Technologie
einer breitbandigen Ubertragungstechnik. Dahinter verbirgt sich eine Technologie, mit der
Ubertragungsgeschwindigkeiten im Internet von bis zu mehreren Megabits pro Sekunde bei
herkbmmlichen Telefonnetzen (Uber Kupferkabel) erreicht werden kdnnen. Mit Hilfe eines
Splitters wird zwischen Sprachtelefonie und Datenlbertragung per DSL unterschieden. Fur
die DSL-Verbindung ist noch ein zusatzliches DSL-Modem erforderlich. Bei ADSL (in
Deutschland am weitesten verbreitete DSL-Technologie) liegen die Geschwindigkeiten im
Downstream bei bis zu 768 Kilobits (Kbps) und im Upstream bei bis zu 128 Kilobits (Kbps).
Die Deutsche Telekom z. B. bietet ADSL unter der Produktbezeichnung T-DSL an. xDSL ist
der Oberbegriff fir die verschiedenen Varianten (Services) der DSL-Technologie. DSL-
Varianten: ADSL, BDSL, HDSL, IDSL, RADSL, SDSL, VDSL.

FTTx: Sammelbegriff fir verschiedene Glasfaser-Ausbauverfahren. Von FTTx-Anschlissen
wird gesprochen, wenn die Zufiihrung der Daten auf dem Weg von der Vermittlungsstelle
zum Kunden ausschlie3lich oder hauptsachlich auf Glasfaser stattfindet. Verschiedene Vari-

anten sind moglich:

FTTH (Fiber To The Home) ist eine Internetzugangstechnologie bei welcher Glasfaser
durchgéangig von der Vermittlungsstelle bis zum Kunden hin ins Gebéaude hinein verbaut
werden. Mit dieser Anschlussmethode lassen sich Zugangsgeschwindigkeiten von tiber meh-
reren hundert Mbit/s erreichen. In Deutschland ist die Technologie bis auf wenige lokal be-
grenzte Pilotprojekte in Ballungsgebieten noch nicht weit verbreitet. Insbesondere die hohen
ErschlieBungskosten der Haushalte mit der Glasfaser hemmen die Investitionen seitens der
Provider in diese Technologie. Langfristig entfallen jedoch bei diesen Anschliissen die lau-
fenden Kosten fur Wartung und Stromversorgung der Kabelverzweiger an den Stral3enréan-

dern und reduzieren somit den Netzaufwand.

FTTO: "Fiber To The Office": Analog zu FTTH, nur dass hierbei gewerbliche Kunden ange-

schlossen werden.

FTTB (Fiber To The Building): Bei FTTB-Anschlissen wird die Glasfaser direkt bis vor das
Haus oder Grundsttick des Endkunden bereitgestellt und nur die letzen Meter ins Haus mus-

sen per Kupferkabel Gberwunden werden.
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FTTN/C (Fiber To The Node/Curb) ist eine Zugangsvariante bei welcher Glasfaser auf dem
Weg von der Vermittlungsstelle bis zu einem Outdoor-DSLAM verlegt werden. Von dort
werden Daten auf den schon vorhandenen Kupferkabeln bis in die Haushalte hinein weiter
gefuhrt. FTTC ist guinstiger im Aufbau als vergleichsweise FTTH, da die zu tberbriickenden
Distanzen mit Glasfaser kirzer sind und somit Tiefbaukosten begrenzt werden. Durch die
Vergleichsweise lange Kupferstrecke liegen die erzielbaren Datenraten deutlich unter den
von FTTB- und FTTH-L6sungen. Die Datenrate beim Endkunden ist also abhangig von der
Lange der Kupferleitung vom Outdoor-DSLAM zum Hausanschluss. Das VDSL Angebot der
Deutschen Telekom basiert auf FTTN/C.

Ghit/s: Datenlbertragungsrate: Gigabit pro Sekunde.

Glasfaser: Glasfasern sind lange, diinne Fasern, die aus Glas bestehen. Sie werden in der
Nachrichtentechnik zur Informationsiibertragung Uber weite Strecken mit hoher Bandbreite
verwendet. Glasfaser-Datenlibertragung hat gegentiber Kabeln aus Kupfer den Vorteil, dass
Signale mit hoherer Ubertragungsrate und verlustarmer geleitet werden konnen. AuRerdem
ist das Ubertragene Signal unempfindlich gegentiber elektromagnetischen Storfeldern und
bietet eine hthere Abhérsicherheit.

Hauptverteiler: Der Hauptverteiler ist die zentrale Stelle im Ortsnetz: lUber die Kabelver-
zweiger ist er mit dem Endkunden verbunden. Die Entfernung vom Hauptverteiler und die
Kupferleitungsqualitat dazwischen entscheiden, welche DSL-Bandbreite beim Endkunden

ankommt.

ISDN: ISDN ist die Abktlirzung fir "Integrated Services Digital Network", ein leistungsfahiges
digitales Telefonnetz, auch fir den Datentransfer, der hier ohne Modem auskommt, daflir
aber spezielle ISDN-Hardware (z. B. ISDN-Karte) erfordert.

Bei einem ISDN-Basisanschluss gibt es 2 B-Kanale (2 nutzbaren Kanéle/Leitungen). Je B-
Kanal konnen unabhangig voneinander Ubertragungsraten von 64 Kbps erreicht werden.
Durch Kanalbiindelung ist die Dateniibertragung mit 128 Kbps maéglich. Der Informationsaus-
tausch (Steuersignale etc.) zwischen der Vermittlungsstelle und dem ISDN-Anschluss (End-

geréat etc.) wird beim ISDN-Basisanschluss tiber den D-Kanal gesteuert.
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Kabelverzweiger: Ein Kabelverzweiger (KVz) ist ein Schrank, der Kabelleitungen innerhalb
eines Telefonortsnetzes verteilt. Gber Kabel ist er mit dem Hauptverteiler der Ortsvermitt-

lungsstelle verbunden.

Kbit/s: Datentibertragungsrate: Kilobit pro Sekunde.

Letzte Meile: Als Letzte Meile bezeichnet man bei Telekommunikationsnetzen den letzten
Abschnitt der Leitung, die zum Hausanschluss fuhrt. Sie wird offiziell, insbesondere als Teil
des klassischen Telefonnetzes, als Teilnehmeranschlussleitung (TAL) bezeichnet. Die Letzte
Meile ist in der Regel im Besitz der Telekom. Da die Gesamtheit der Netzanschllisse — ins-
besondere in der Flache wegen der dort geringen Netzdichte — nur sehr kostenintensiv dupli-
ziert werden kann, andern sich die Eigentumsverhaltnisse an der Letzten Meile allenfalls
langerfristig. Um Wettbewerbern ohne eigene Letzte Meile den Zugang zu den Netzan-
schliissen zu ermdglichen, kdnnen Anbieter durch die sogenannte Entbiindelung gegen ein
Entgelt an die Besitzer der letzten Meile Zugang zu den Netzanschliissen der etablierten
Betreiber erhalten. Die HOhe dieser Gebiihren und die Konditionen des Zugangs sind ein
andauernder Streitpunkt, in deren Spannungsfeld die Regulierungsbehdérden stehen.

Lichtwellenleiter: Synonym fiir Glasfaser (siehe oben).

LWL: Lichtwellenleiter. Synonym fir Glasfaser (siehe oben).

Mbit/s: Datentbertragungsrate: Megabit pro Sekunde.

Outdoor-DSLAM: Ein so genannter Outdoor-DSLAM ist ein Teil der fir den Betrieb von DSL
bendtigten Infrastruktur. DSLAMs stehen zum einen in den so genannten Vermittlungsstellen
(Hauptverteilern), zum anderen aber auch als ,Outdoor-Variante® in Stadten und Gemeinden,
Wohn- und Gewerbegebieten. Befindet sich der DSLAM innerhalb der Vermittlungsstelle,
spricht man daher von einem ,Indoor-DSLAM®, im anderen Fall von einem ,Outdoor-
DSLAM®.

Redundanz: Ein aus netzkonzeptioneller Sicht sinnvoll angelegtes Backbone-Netz basiert
auf mehreren miteinander verbundenen Ringstrukturen (Maschenstruktur). Diese werden zur

Gewahrleistung einer Redundanz (Ausfallsicherheit) bendtigt.
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Triple Play: Triple Play (engl. dreifaches Spiel) ist in der Telekommunikation ein Begriff fur
das gebindelte Anbieten der audiovisuellen Unterhaltungsdienste (Interaktives) Fernsehen —

Video on Demand - Internet und Internet-Telefonie (IP-Telefonie).
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